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OJvod a ucel studie

Mésto Hradec Kralové dlouhodobé usiluje o efektivni a udrzitelny pfistup k nakladani s energii,
podporu lokalnich obnovitelnych zdroju a zajisténi klimatické odolnosti méstské infrastruktury. V
navaznosti na svou energetickou politiku, environmentalni cile a aktualni legislativni ramec
pristoupilo mésto k pFipravé zalozeni energetického spole€enstvi (ES) podle § 46a a § 46b
zakona €. 458/2000 Sb., energeticky zakon, v platném znéni.

Cilem predkladané studie je provéfit redlné moznosti vzniku a fungovani energetického
spoleCenstvi na Uzemi mésta, a to z technického, ekonomického i organiza¢niho hlediska. Studie
vytyCuje zakladni vychodiska a sméry rozvoje ES, vykresluje jeho potencial. Zpracovany
dokument slouzi jako zakladni voditko, technicky a ekonomicky podklad pro rozhodovani mésta
a dalSich zapojenych subjektt o dalSim postupu pfi rozvoji ES. Poskytuje pfehled o predem
vybranych, do dotacniho projektu zapojenych vhodnych odbérnych a vyrobnich mistech,
analyzuje potencial pro instalaci a vyuziti obnovitelnych zdrojd energie, identifikuje mozné modely
sdileni a navrhy provoznich a pravnich vztahl mezi u€astniky.

Podstatnym ucelem studie je stanovit kromé analyzy sou€asného stavu, sou¢asného potencialu
ES, také jeho budouci rozmér, budouci potencial. Praveé tento pfinos studie by mél byt pro budouci
ES rozhodnym pro planovani jeho cilového rozsahu a k tomuto cili také planovani dil€ich
investi¢nich zameérd. ES v tomto ohledu bude Zivym organismem, ktery bude muset neustale (v
Case a misté) aktualizovat a sledovat poméry mezi sdilenou vyrobou, vyrobnimi kapacitami,
spotifebou a akumulaci.

Vysledkem studie je objektivni posouzeni proveditelnosti zaloZeni energetického spoleCenstvi na
uzemi mésta vCetné identifikace potencialnich rizik, pfinosu a doporuc€eni pro dalsi kroky vedouci
k jeho realizaci. Dokument je ur€en primarné pro rozhodovaci potfeby mésta a jeho partnerq,
zaroven v8ak vytvafi i metodicky zaklad pro pfipravu a zpracovani ekonomické proveditelnosti,
pravni dokumentace a navaznych projektovych zamér( mésta, jeho partneru, pfipadné ES jako
celku. Studie je zpracovana v souladu s pfilohou €. 2 vyzvy NPO ¢&. 7/2023, ktera stanovuje
zavaznou oshovu a pozadavky na obsah a strukturu technické a ekonomické studie
proveditelnosti.

Cela pfiprava ES mésta Hradec Kralové probiha s ohledem na podminky stanovené v dotacni
vyzvé Narodniho planu obnovy (NPO) €. 7/2023: Zakladani energetickych spole€enstvi. V ramci
zpracovani studie byly vyuzity dostupné informace a datové podklady mésta Hradec Kralové,
udaje ze strategii a koncepci mésta (napf. Strategicky plan rozvoje mésta Hradec Kralové do roku
2040), vefejné databaze (napf. ERU, CHMU, katastr nemovitosti) a konzultace s méstem, a
predevsim pak s organizaci TECHNOLOGICKE CENTRUM Hradec Kralové, z. .



e Stavajici spotreba a naklady
2.1 Typ a specifikace odbérnych mist

Do energetického spoleCenstvi Hradec Kralové bylo v ramci Zadosti o dotaci zapojeno 15
odbérnych mist, ktera spadaji pod 13 subjektl, v majetku mésta. Odbérna mista jsou tvofena
zejména objekty obCanské vybavenosti, vzdélavacimi institucemi.

Elektricka energie

Byla provedena analyza odbérnych mist dle zadani, které byly obsahem pfilohy ¢. 11 dotacni
zadosti. Rocni spotfeby byly poskytnuty zadavatelem.
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Statisticka data za OM zahrnuta do dotacniho projektu vzniku ES

Tabulka 2: Spotreby dle jednotlivych subjekti

Roc¢ni spotieba za OM
zahrnuté do dota¢niho

projektu vzniku ES (MWh)

Masarykova zakladni Skola a Matefska Skola 48,0
Matefska $kola CtyHistek 25,7
Matefska Skola Kampanova 15,6
Matefska Skola Kli¢ek 38,1
Matefska Skola Sluni¢ko 7,0
Sprava nemovitosti Hradec Kralové 700,6
Statutarni mésto Hradec Kralové 525,6
Zakladni Skola a Matefska Skola 6,1
Zakladni Skola a Matefska skola Josefa Gocara 15,4
Zakladni Skola a Matefska Skola Kukleny 10,1
Zakladni Skola a Materska Skola Novy Hradec 67,2
Zakladni $kola a Matei'ska $kola Stefcova 7,4
Z&kladni Skola Habrmanova 33,1
Celkem 1499,8

Nejvyssi spotfebu dosahuji budovy subjektu Spravy nemovitosti HK (koupalisté) a statutarniho
mésta HK (magistrat).

Tabulka 3: Spotreby dle distribucnich sazeb

Rocni spotieba za OM

zahrnuté do dotacniho
projektu vzniku ES (MWh)

co2d 46,2

C03d 525,6
C25d 227 .4
VN 700,6
Celkem 1499,8

Tabulka 4: Rozdéleni spotfeby dle hodinovych pribéhi dat do simulace

Roc¢ni spotreba za

Titr:'?t‘flggeo OM zahrnuté do
vyzvy (MWh)
TDD 525,6 35,1
Model 974,2 64,9

Celkem 1499,8 100,0



Dle tabulky vySe je patrné, Ze spotfeba objektd zahrnutych do vyzvy je reprezentovana z 64,9 %
modelovymi pribéhy (koupalisté FoSna, Skoly a Skolky) a 35,1 % typovym diagramem (Magistrat
mésta), Vysledna simulace tak bude mit ur€itou odchylku od realného stavu.

2.1.1 Tepelna energie

Celkem bylo identifikovano 16 subjektu, ktera vyuzivaji teplo k vytapéni, ohfevu teplé vody nebo
obojimu. Ztoho 12 subjektll je napojeno na centralni zasobovani teplem od Tepelného
hospodafstvi Hradec Kralové, a.s. (THHK, a.s.), 4 subjekty vyuZzivaji zemni plyn jako zdroj tepla.
Nejvétsim odbératelem tepla podle roéni spotfeby jsou: ZS a MS Novy Hradec (zemni plyn),
Masarykova ZS a MS, MS Kligek a Statutarni mésto Hradec Kralové. VSechny subjekty napojené
na zemni plyn maji vyrazné vysSi spotfebu (v priméru vySsi nez subjekty s CZT).

Tabulka 5: Seznam subjektt zapojenych do ES s daty ohledné vytapéni

Matefska Skola Ctyflistek THHK, a.s. 128,761
Matefské Skola Kampanova THHK, a.s. 23,18
Matefska $kola Kligek THHK, as. 208,119
Matefska $kola Slunicko THHK, a.s. 66,269
Zakladni 8kola a Matefska $kola Josefa Goc¢ara THHK, as. 85,263
Zakladni $kola a Matefska $kola THHK, a.s. 17,469
Zakladni $kola a MateFska $kola Kukleny zemni plyn 63,657
Zakladni $kola a Matefska $kola Novy Hradec zemni plyn 358,715
Zakladni $kola a Matefska $kola Novy Hradec zemni plyn 87,059
Zékladni $kola a MateFska $kola Novy Hradec zemni plyn 85,536
Masarykova zakladni $kola a Matef'ska $kola THHK, a.s. 278,556
Zakladni kola a Matefska Skola Stefcova THHK, as. 76,666
Zakladni $kola Habrmanova THHK, a.s. 144,344
Statutarni mésto Hradec Kralové THHK, a.s. 1047,472
THHK, a.s. -

Sprava nemovitosti Hradec Kralové

* THHK, a.s., - spolecnost Tepelné hospodarstvi Hradec Kralové, a.s.

4 o

2.2 Spotreba minimalné za 12 mésicu

Spotieby elektrické energie jsou jiZ zpracovany v ramci kapitoly 1.1.1., tepelna energie pro
vytapéni pak v ramci kapitoly 1.1.2. Nize uvadime celkovou spotfebu za odbérny mista zahrnuta
do vyzvy.



Tabulka 6: Ro¢ni spotfeba za OM zahrnuté do vyzvy

Elektricka energie 1499,8

Tepelna energie 26711

I 4 o

2.3 Naklady za elektrinu za 12 mésicu

Naklady pro jednotliva odbérna mista byly vypocteny z parametrii a spotfeb odbérného mista.
Duvodem je nekompletni fakturace z riznych let (2024 a 2025), ale také z divodu, ze zapojena
odbérna mista maji rGzné smlouvy. U nékterych i vyznamné neodpovida cena za silovou energii
dnesni urovni. VypoCtem se zaroven provedla urCitd harmonizace, kdy naklady za distribuci
odpovidaji aktualnimu Energetickému regulacnimu véstniku pro rok 2025. Silova slozka elektfiny
pak byla pro potfeby studie proveditelnosti modelové nastavena na ¢astku 2 700 KE/MWh bez
DPH, mésicni fixni naklad pak na ¢astku 99 K&/smlouva (platba obchodnikovi). V tabulce nize je
tak rozdéleni na cenu za silovou slozku elektfiny a regulované naklady — kompletni distribu¢ni
¢ast (platba za jisti¢/kapacitu, distribu¢ni ¢ast za MWh, OZE a dalSi poplatky). Celkové naklady
za silovou elektfinu jsou tak vstupem pro ekonomické hodnoceni, kdy tato ¢ast nakladd bude
ovlivnéna sdilenim elektfiny v ramci ES. Nize uvedena Tabulka 7 shrnuje tyto naklady pro
odbérna mista uvedena v pfiloze €. 11 dotacni zadosti.

10



6°9v9 25

29 191

0'6¥8 LS

G'G6¢C 89

L'yl 8y

2'89¢ GO

€252 09

8'v0S 2.2

L1ST 9Ll

1’162 961

HdQ s way|3)

8'60S €¥

G'LLE 8EL

¥'9€l 80¢

9'cvy 99

9'65¢ 0¥

2’180 /8

€'G6. 6V

9'0le see

L'G10 96

G'62C 291

Hdd

Zaq wdy[9)

881 1'960 02
8811 L'0LL 09
8811 6'vLC LOL
8811 v'iee L2
8811 €'65€ 91
8811 1699 LY
8811 L'8v8 8l
8811 G'gv. 20l
8811 6°€00 Z¥
8811 G'v8Y 69

Hda z3q
poyaqo
fyyejdod
1UQIS9IN

Hda
zaq "o eAo|is

L'see e

v'610 LL

G'eel S0L

2'€€0 8¢

gL ee

L'vee vy

9'85. 62

L'vL2 12L

8'¢88 ¢S

0°2SS 16

Hda zeq
29nqu}sIq

9AO[BIY| D8peIH
‘€921 999uIg BN

2A0|el| 08peIH
‘961 BAOAR|SS|OY

onojes
08peIH ‘Of| eAouISad

ono|esy 29pelH ‘29 (SN

29 991e|d) BAOYD3JO

9AO[BIY| 08peIH
‘L/S2L | BAODJRIS

9A0[eJy| d8pelH
‘6/£69 eAOdNONG

onojes
o8peIH ‘| ByospeIH

$90341 — dAOjeY
08pRIH ‘9/ZHE BAOXIN

9AO[BIY 08pEeIH
‘6/.9/ enousqlyY

9AO[BIY 08pEeIH
/121 BAOPUSAS

ejsiw
oYauIagpPo esalpy

(luganjods) Nv3

809119 BN — 09peIH
AroN SN B SZ

eujapl
JujoXS — 99peIH
AnoN SN B SZ

ospelH
AroN SN B SZ

2019e|d SIN
— Auspiny SN e SZ

eaoxidn SN

enodnonig SN

oRIUNIS SN

ORI
B|OYS BYSIaNeN

eaouedwey| SN

YasIihi) SN

npjalqo AszeN

9yl eAoulsad
‘an0[ely 08pelH AAON ‘BlodS
BSiele|\ e e|oys Jupepiez

9v| eroulsad
‘ano0jely 08pelH AAON ‘elods
BiSISIBIN B [ON$ Jupepez

9t enouised

‘anojely] oepelH AroN
‘e|o)$

2)SISIEIN B B|O)S lupepieZ

861 Byszeid ‘Auspiny
— 9AO[esY| OBpeIH ‘eloys
BYSI)e|\ e ejo)S lupepez

L eaoxudn)
‘onojeJy| J9peIH ‘B|oMs
B)Siojel\ e ejoxs Jupepiez

Oovl1 1Zzeiqeu

OAOJA] ‘©no|esy d8pelH
‘eleQ09) BJOSO[ B|OYS
2)SISIEIN B B|O)g lupepieZ

€L€
BAOYIUBISIS ‘9A0[el)y] J9peIH
‘0RIUNIS BIONS BYSISNEIN

ZbS BAOXI( ‘9A0|euy| D8peIH
1oy BIoNS Bysiele

8811 eAouedwe)| ‘Onojesy
O9peJH ‘B|0YS eysiele

x4
BAOPUBAG ‘9A0[eu)] 98peIH
“1o1sIHAID elovs exsieteN




L'9VS 2L 6

2'0er SL6 €

6677 €LE €

68l ¥Le

€°60L 19

8°109 82¢€

1°219 08S L

1268 GET €

¥'88€ 8€.C

1'S0C L1

Z'00S 05

814G 1.2

0'ze9 91

0

8811

8811

8811

8811

€'v8Y 610 ¥

¥'259 168 |

2'2806LY |

0°68¢ 68

¥'G86 61

8'8L. 6ZL

cl

z'ele LeL €

e'ove vre |

9°'0€6 0YS |

1'82/ 98

8'9¢¢ 6¢

0°G99 0¥

0%s99) ‘92IN0S[BN —
9A0[euy| 99pelH 6000S
‘C/6.L BYMOINOS[BIN
2A0|ely| 08peIH

€0006 ‘15/80% Apew.e
9YSUBAO|SOYSED

9A0|ely o9pelH
‘Z1/0€ 1 enouewlIqeH
(Wed oysipajis e
BUIZNIP JU|OMS) DAO[EIY
09pelH ‘GGl BAODJRIS

9A0[ely] 98pelH ‘'9/0Zf
oyoIuWs|Ir eljed

euso|d 9isijednoy

ano|ely| oapelH
ejsow jensibepy

eAouBWLIgeH SZ

euiznip
— BA0DJOIS SN B SZ

21$10|d SN € SZ

:WdY[9D

(21s112dNOY) SAO[EIY
J8pelH 11So)IAoWaU eAeldg

(yensibe) onojesy
J9pelH 0}saw julejniels

0€ | eAOUBWIGRH ‘DAO|RIY
o8pelH ‘B|ONS Jupepez

2601 BAODJRIS
‘gA0[ely| 08peIH ‘BloYS
Bsiele|\ e e[ovs Jupepiez

0z ougsoIIWa|IP

"d '9I$N0|d — 9A0[eIy

09peIH ‘elods Beysiele

e e|oys Jupepez eaoyAlesep

Hda z3q
poyaqo
fyyejdod
1UQIS9IN

Hdd
Zaq way|a)

Hda
zaq "o eAo|is

Hda zeq
29nqu}sIq

ejsiw

oyauI2qpo esalpy npfeldo AezeN

(luganjods) Nv3

HdQ s way|3)




Graf 1: Celkova platba za elektrickou energii

Distribuce
Silova elektfina 47,9%

51,9%

m Distribuce = Silova elektrfina = Mésicni platby obchodnikovi

Z tabulky a grafu je patrné, ze vétSina nakladu je spojena se silovou slozkou, a to pfedevsim diky
strukture distribu¢nich nakladt u odbéru z VN (koupalisté FloSna tvofi 46,7 % spotfeby vSech
zahrnutych odbérnych mist).

Silova slozka znamena néaklady pfiblizné 4 049 484 K& bez DPH, respektive 4 899 876 K¢
véetné DPH. Distribu¢ni pak 3 737 313 bez DPH, 4 522 148 K¢ véetné DPH.

Distribu¢ni poplatky Ize ovlivnit zménou parametrd odbérnych mist, napfiklad jejich slu€ovanim,
optimalizaci jisti€e u NN, optimalizaci rez. kapacity u VN, optimalizaci spotfeb na odbérném misté
vedouci ke sniZeni rezervované kapacity. Tyto vSak Ize FeSit i samostatné bez nutnosti zakladani
energetického spoleenstvi nebo vyuzivani sdileni formou aktivniho zakaznika.

Uspora pfi sdileni pak vychazi z rozdilu ceny silové elektfiny a ceny elektfiny sdilené (min.
naklady na jeji vyrobu), dale z mnozstvi elektfiny pokryté sdilenim. PFi sdileni pouze
z fotovoltaickych zdroju jsme limitovani charakterem jejich vyroby a moznosti kryti spotfeby
(pfedevsim v zimnich mésicich) jsou omezené, zaroven jsou také velmi zavislé na slozeni
energetického spoleéenstvi z pohledu odbérnych mist.

2.4 Pripadné dalsi naklady

U zapojenych subjektu existuji rizné neinvesti¢ni individualni naklady souvisejici s provozem a
spravou energetického hospodafrstvi — jedna se napf. platby za servis elektroinstalaci, revize
zafizeni, naklady na energeticky management, provize obchodnikiim energii, pronajmy technicky
a pfistroju, pfipadné najemni vztahy, finan¢ni leasingy. Fungovani budouciho energetického
spoleCenstvi nebude mit na tyto individualni vydaje pfimy vliv a ani naopak tyto vydaje nemaji
relevanci pro pfedkladanou studii. Z toho divodu byly tyto naklady vyhodnoceny jako nerelevantni
vstup pro ucely této technické studie a nebudou dale zahrnuty do ekonomickych vypocta. V



pfipadé budoucich zmén (napf. zavedeni spole¢nych servisnich smluv nebo sdileného
energetického fizeni) bude vhodné tyto naklady pfipadné individualné pfehodnotit.

e Stavajici vyrobny
3.1 Typ a specifikace vyrobny

Subjekty zapojené do spoleCenstvi zatim nedisponuji Zadnymi vyrobnimi zdroji. Je vSak
planovano vétsi mnozstvi vyroben (FVE), které budou uvedeny v pfislusné kapitole — planované
vyrobny.

V souc€asnosti uvazované slozeni odbérnych mist ES vS8ak muze byt problematické z pohledu
aktualnich pravidel pro sdileni. V portfoliu je vice menSich odbérnych mist, dale dvé s velmi
vysokou spotfebou (magistrat s 525 MWh a koupalisté s 700,6 MWh). Coz muze byt problém
s ohledem na soucCasné pravidlo, kdy je mozné sdilet z maximalné 5ti vyroben do jednoho
odbérného mista (nutno mit dostate¢né velké vyrobny).

Zaroven potencial pro dalSi rozvoj fotovoltaickych zdroji v ramci spole€enstvi je znacny. Tento
potencial mdze byt naplnén novymi instalacemi v ramci zminénych subjektu, stejné tak maze byt
naplnén pfizvanim jiz existujicich subjektd s patficnymi vyrobnami (s vétsi mirou pretoku).
Potencial téchto zdroji bude uréen nasledujici simulaci.

3.2 Roé€ni vyroba energie

Na zakladé analyzy v 2.1 bude namodelovan prabé&h sou€asné vyroby. Pribéh bude uréen na
zakladé instalovaného vykonu, azimut a sklon bude odhadnut z mapovych podkladli. Bude
uréeno vyuZziti energie v misté vyroby a pfetok do distribu¢ni sité. Pfetok bude dale uvazovan pro
sdileni do spotfebniho profilu zbytku ES. Dale bude modelovan doporu€eny rozvoj ES. Stejné tak
bude definovan pfetok mimo ES, na ktery Ize pohlizet jako zmafenou energii (minimalné
v ekonomickém pohledu). VSechny modelace budou provadény v hodinovém kroku pro co
nepresnéjsi vyhodnoceni.

Aktualni situace — analyza spotrebniho profilu

Pro odbérna mista zahnuta do vyzvy byly zpracovany veskera dostupna data a namodelovany
prabéhy spotfeb. U odbérnych mist s pribéhovym méfenim (typ A, B) nebyly dodany prabé&hové
profily. Vyznamnou spotiebou v portfoliu je koupalisté FloSna s 700,6 MWh (46,7 % portfolia) zde
byl vyuzit pribéh podobnych zafizeni, letni a vikendovy charakter spotieby je tak zachovan, avSak
Ize oCekavat vétsi chybovost modelu. Spotfeba magistratu 525 MWh byla rozloZzena adekvatnim
typovym diagramem, opét zde Ize oCekavat urcitou miru nepfesnosti. Pro 8koly a matefské Skoly
byl opét vytvofen model z podobnych zafizeni, opét je zachovan sezdnni charakter a dny volna.
Je tfeba pocitat s urcitou nejistotou vypoctu, oproti situaci, kdy by prabé&hova data byly zahrnuty
(koupalisté, magistrat a nékteré Skoly méfenim vybaveny jsou a tato spotfeba by tvofila pfiblizné
85 % z portfolia, vysledny model by tak byl pfesné&;jsi).

14



Sumarni profil budov s modelovym priibéhem 4.3-10.3.2024
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Graf 2: Sumarni profil budov s priabéhovym mérenim 4.3-10.3.2024

Aktualni situace — grafy

Na nasledujicim grafu, je zobrazen hodinovy prabéh spotifeby zahrnuty do zakladniho scénare.
V grafu je $patné patrny vliv spotfeby budov typu ZS a MS, ktera je o letnich prazdninach
minimalni, zde ji vSak vyvaZuje spotieba koupalisté, ktera je o prazdninach nejvyssi. Zarovern Ize
z grafu velmi zhruba odecist pfipadny potencial novych zdroju ve vySi minimalné cca 400 kWp
(vliv bude mit akumulace a mnoZstvi pfetokdl mimo ES).

Hodina

Spotreba
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Graf 3: Prubéh hodinové modelové spotieby po dobu celého jednoho kalendarniho roku odbérnych mist
zahrnutych do modelovani scénarfe dle dat 2024. Aktualni stav.

Celkovou spotiebu v jednotlivych mésicich pak zobrazuje graf nize, kde jsou hodinové spotreby
reprezentované grafem vySe, secteny vzdy pro dany mésic.
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Graf 4: Souhrn mésicni spotfeby odbérnych mist zahrnutych do modelovani scénare dle dat 2024.

Pro nazornost byly sestaveny nasledujici grafy reprezentujici pribéh spotfeby v zimnim obdobi a
letni obdobi. V pfipadé zapojenych odbérnych mist dochazi k situaci, kdy je maximum spotfeby
v lété a minimalni v zimé z dlvodu provozu koupalisté.

Spotreba dne 12. 6. 2023 (maximalni spotreba)
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Graf 5: Denni pribéh spotfeby v den maximalni spotreby. Pribéh dne 12.6.2024.
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Spotreba dne 25. 12. 2023 (minimalni spotreba)
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Graf 6: Denni priibéh spotreby v den minimalni spotfeby. Priibéh dne 25.12.2024.

Na zakladé téchto dat Ize jiZz simulovat pomérné pfesné vyuziti vyroby z fotovoltaickych elektraren
umisténych v obci. Zaroven je vSak patrné, ze v zimé je spotfeba vyrazné vysSi ale vyroba FVE
bude velmi mala. Toto je tak faktor, ktery je limitujici a v zimnim obdobi je tfeba mit dostatek jinych
zdroj. Napf kombinace kogenerace v bioplynovych stanicich, pfipadné i mala lokalni kogenerace
ve vétSich primyslovych podnicich nebo budovach. Vhodnou dopinénim ale jsou i velké VtE ve
vhodnych lokalitach.

Navrh vhodného scénare

Na nasledujicich strankach bude vyhodnocen optimalni vykon FVE zdroji a bateriovych ulozist
pro subjekty zahnuté do vyzvy, tedy pro celkem 15 odbérnych mist s celkovou spotiebou
1499,8 MWh, ktery bude slouzit jako podklad pro planovani investic do dalSich zdroju.
V soucasnosti nejsou v provozu 2adné FVE na zapojenych budovach. V této Casti tak bude
simulaci nad témito daty ur€en novy potencial zdroju a jejich pfinos pro kryti spotfeby téchto
subjektd. Data vyroby z FVE byly modelovany pomoci specializovaného SW PVSol, pro tfi
azimuty 110°, 180° a 250°. RozloZenim instalaci FVE do vice azimutl se rozsifuje kfivka vyroby
smérem k rannim a ve€ernim hodinam, zaroven se sniZuje Spickovy dosazitelny vykon instalace.
Oboje pfispiva k lepSimu kryti spotieby.

Scénare byly voleny bez akumulace (3), s akumulaci 1:1, kde 1 kWp je doplnén akumulaci 1 kWh

(2) a akumulaci 1:1,5 kde 1 kWp je doplnén akumulaci 1,5 kWh (1). Ke kazdé varianté akumulace
byly zpracovany dvé varianty, dle vyuZiti vyrobené energie.
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Tabulka 8: Scénare vyuZiti FVE a akumulace v obci. Vypocet véetné planovanych FVE (prehled
planovanych vyroben viz kap. 4).

Vynos a vyuziti FVE Parametry celkové instalace
Scénaf  Vyroba Sobéstaénost Vyuziti Pietok  Instal. vykon celkem Akumulace
[MWh] [%] FVE[%] [%] (podrobné&V,J,Z)[kWp] [kWh*, kW]
1a 1590,0 743 70,0 30,0 1420 (180; 1040; 200) 2130, 533
1b 1255,1 66,9 80,0 20,0 1120 (140; 830; 150) 1680, 420
1c 717,8 454 94,9 5,1 640 (80; 480; 80) 960, 240
2a 1031,9 54,9 79,8 20,2 920 (110; 690; 120) 920, 230
2b 607,2 38,4 94,9 5,1 540 (60; 420; 60) 540, 135
3a 667,5 35,5 79,8 20,2 600 (100; 400; 100) 0,0
3b 439,3 27,7 94,7 5,3 390 (40; 310; 40) 0,0

* Vyuzitelna kapacita

Z nasledujicich scénaru byly vybrany scénare 2a a ambicioznéjsi 1b, které zajistuji vyznamnou
sobéstacnost (54,9 % respektive 66,9 %). V obou pfipadech je uvazovano s pfetokem mimo
spole€enstvi zhruba 20 % (vykup, spotfeba pro vyrobu tepla, pfipadné nevyrobena/zmarena
energie). Modely neuvazuji fizeni spotfeby dle aktualni vyroby a pfi vhodném technickém FeSeni
je mozné Cast této vyroby dale vyuzit (ohfev TUV, vytapéni, elektromobilita).

Dalsi potencial rozvoje ES tedy dava prostor dle:

scénare 2a pro instalovany vykon 920 kWp a 920 kWh akumulace.

scénare 1b pro instalovany vykon 1 120 kWp a 1 680 kWh akumulace.

(ES muze tento scénaf naplnit vystavbou novych zdroji nebo pfijetim novych ¢€lend s patfiénymi
vyrobnami a akumulaci)

Vysledky kryti spotfeby, vyrobou z FVE, téchto scénarl jsou zobrazeny v nasledujicich grafech.
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Graf 7: Kryti spotfeby — mésicni, vyrobou z FVE pro scénar 2a, vlastni zpracovani
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Graf 8: Kryti spotfeby — tydenni, vyrobou z FVE pro scénéar 2a, viastni zpracovani
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Graf 9: Kryti spotfeby — mésicni, vyrobou z FVE pro scénar 1b, vlastni zpracovani
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Graf 10: Kryti spotfeby — tydenni, vyrobou z FVE pro scénar 1b, viastni zpracovani
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3.3 Naklady na provoz vyrobny

Stavajici vyrobny elektrické energie v majetku €i uzivani subjektll zapojenych do pfipravovaného
energetického spole€enstvi zahrnuji pfedevsim fotovoltaické elektrarny (FVE). U téchto vyroben
Ize rozlisit dva zakladni typy provoznich nakladu:

1) Fixni provozni naklady zahrnuiji typicky:

e pravidelny servis a revize elektrického zafizeni dle legislativnich pozadavkd (vyhl. €.
50/1978 Sb., resp. Nafizeni viady ¢. 190/2022 Sb. o vyhrazenych technickych elektrickych
zafizenich). Revize fotovoltaické elektrarny by se méla provadét nejméné kazdé 4 roky,
jak vyplyva z platnych norem a pfedpisu (prvni revize se provadi pfed uvedenim FVE do
provozu. Kromé této povinné revize se doporucuje provadét také pravidelné ro¢ni kontroly
systému ze strany majitele a servisni prohlidky kazdé 2 roky pro zajidténi dlouhodobé
funkénosti a bezpecnosti,

e monitoring vyroby a dalkovy dohled (pokud je instalovan),

e pfipadné poplatky za pojisténi FVE nebo naklady na najemné stfednich ploch, pokud je
FVE umisténa na majetku jiné osoby a je poZzadovan najem (financni plnéni),

e sprava a administrace licencovanych vyroben (pfi vykonu nad 50/100 kWp),

e pripadné udetni naklady a vedeni vykaznictvi viiéi OTE/ERU. Licence ERU je povinna od
vykonu nad 50 kWp (vyroba elektfiny). Od 100 kWp je obvykle také vyzadovano vedeni
podrobnéjsi evidence a reportingu (napf. OTE, distribu¢ni spole¢nosti).

2) Variabilni provozni naklady jsou u FVE typicky nizké a zahrnuiji:
e opotfebeni ménicu a dalSich komponent s omezenou Zivotnosti (10-15 let),
e udrzbu panell (napf. Cisténi) v pfipadé specifickych podminek (prasné prostredi, opadané
listi, snih, pfimé stinéni naletovou vegetaci apod.),
e pfipadné naklady spojené s akumulaci, pokud je baterie sou¢asti systému (ztraty, servis,
chlazeni) a jejim servisem (zivotnost cca 10 let).

Uvazované provozni naklady stavajicich FVE v Hradci Kralové jsou relativné nizké a
predvidatelné, s ro€nimi naklady v rozmezi 0,5 - 2 % pofizovaci hodnoty technologie. Jedna se o
nové instalace. V kazdém pfipadé jsou provozni naklady odvislé od fad parametrd a je tedy
uvedeny vycCet uvazovat jako orientacni. Pro bézné nové instalace do 50 kWp Ize pocitat s cca
5000 — 15 000 K& rocnich provoznich nakladd, zejména za revize, pojiSténi a souvisejici
administraci. Do této kategorie nakladl nejsou zahrnuty pfipadné regulatorni poplatky (napf. za
pristup do sité) a dané z pfijmu. Pfehled nejbéznéjSich standardnich provoznich nakladi FVE
uvadi nasledujici tabulka.

Polozka Kategorie FVE Cena za ukon v K¢ bez Roc¢ni naklad (OPEX) v
DPH K¢é bez DPH

Revize FVE do 20 kWp 3500 - 5 000 900 - 1 300

(min. 1x 4 roky) 20-50 KWp 5000 - 8 000 1500 - 2 500
50-100 KWp 7 000 - 12 000 2 300 - 4 000
nad 100 KWp 12 000+ 4000+

Pojisténi FVE do 20 kWp 1200 - 3 000 1200 - 3 000
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Polozka Kategorie FVE Cena za ukon v K¢ bez Roc¢ni naklad (OPEX) v
DPH K¢é bez DPH

(roénd) 20-50 KWp 2000 - 6 000 2000 - 6 000
50100 KWp 3500 - 10 000 3500 - 10 000
nad 100 KWp 8 000+ 8 000+

Preventivni revize do 20 kWp 4 500 - 7 500 900 - 1 500

Eﬁ;”:;kgrlgf)ro“ 20-50 kWp 7500 - 12 500 1500 - 2 500
50100 KWp 12 500 - 20 000 2500 - 4 000
nad 100 kWp 20 000+ 4 000+

Pravidelné servisni do 20 kWp 1 000 - 2 000 500 - 1 000

f’{)?hz”?c'flfy) 20-50 kWp 1500 - 3 000 750 - 1 500
50-100 kWp 2000 - 4 000 1000 - 2 000
nad 100 KWp 3 000+ 1500+

Citani paneld do 20 kWp 0 - 4 000 0-4 000

ﬁgfng;’ﬁeby’ minmaing X 50-50 kwp 0- 8000 0- 8000
50100 KWp 0 - 15 000 0- 15 000
nad 100 kWp dle dohody dle dohody

Monitoring a SIM/licence do 20 kWp 1200 - 3 600 1200 - 3 600

(rocné) 20-50 kWp 1200 - 3 600 1200 - 3 600
50-100 kWp 1200 - 3 600 1200 - 3 600
nad 100 kWp 1200 - 3 600 1200 - 3 600

Administrace a reporting do 20 kWp 1000 -2 000 1000 -2 000

(roné) 20-50 kWp 1500 - 3 000 1500 - 3 000
50100 KWp 2000 - 3 000 2000 - 3 000
nad 100 KWp 3000+ 3 000+

Vyména stidage do 20 kWp 50 000 - 85 000 4000 - 7 000

(Txza 15 let) 20-50 KWp 90 000 - 160 000 7 500 - 13 000
50-100 kWp 160 000 - 320 000 13 000 - 27 000
nad 100 kWp 320 000+ 27 000+

Licenéni FVE, sprava, nad 50 kWp / nad 100 6 000 - 12 000 K& 6 000 - 12 000 K&

evidence, monitoring kWp

(1x rocné)

¢ Revize odborné zplsobilou osobou: doporu€ujeme 1x za 4 roky, pokud je stfida€ umistén
uvnitf objektu, 1x za 3 roky, pokud je umistén vné objektu,

e Stfida¢: vyména cca po 15 letech,

o Baterie: vyména po cca 10 letech, vSe zavisi na konkrétnim stavu a pouzivani, vybranych
komponentech.

o Pqjisténi: dle aktualni pojistovny, vzdy zalezi na velikosti, Ize pocitat s primérem
- pro projekty do 20 kWp orientacné 0,20 % z pofizovaci ceny FVE/rok,
- pro projekty do 50 kWp orientacné 3 000 — 5 000 K&/rok,
- pro projekty 50—-100 kWp orientac¢né 5 000 — 10 000 K¢&/rok,
- pro projekty nad 100 kWp orientatné 10 000 — 20 000 Ké&/rok dle rozsahu kryti

(v pfipadé pozadavku na usly zisk pfi odstavce +20 az 40 % navic dle pojistitele)
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e Prevence: termovizni kontrola paneld 1x za 5 let: 4 500-12 000 K¢& za jeden zasah (bez
DPH), podle velikosti instalace (mensi stfeSni FVE vs. pozemni pole), lokality (dojezd),
zvoleného dodavatele, potfeby dokumentace pro banku/pojistovnu.

PFistup k obnoveé technologii energetického spole€enstvi Ize chapat obdobné jako tvorbu ,fondu
oprav“. Vyuzijme konkrétni pfiklad z realizované FVE na COV obce: pokud o&ekavame Zivotnost
stfidacCe 15 let a jeho celkoveé naklady véetné montaze a DPH &ini pfiblizné 430 000 K&, znamena
to potfebu mésicni rezervy ve vysi cca 2 400 K& (430 760 K&/ 180 mésicll). Pravidelnym spofenim
této Castky si provozovatel v€as vytvofi financni polstar pro pofizeni nového zafizeni bez nutnosti
mimofadného zasahu do rozpoctu, tzn. tvorba financni rezervy pro pofizeni nového stfidace.

Obdobnym zpusobem by mély byt zohlednény i naklady na budouci vyménu baterii a, v mensi
mife, také fotovoltaickych paneld. Tento pfistup je pro &leny energetického spolecenstvi obvykle
lépe srozumitelny neZ vypocty zaloZzené na jednotkovych nakladech na kWp instalovaného
vykonu. Tento modelovy pfistup mize byt aplikovan v ramci ES, kde pomuGze ¢lenim spolecenstvi
Iépe planovat obnovu kliCovych technologii a pfispéje k dlouhodobé udrzitelnosti provozu.

cena bez celkem

Asymetricky stfidac 10kW splfiujici
dotacni podminky — IP65 pro umisténi ks 176 000 K& 36 960 K& 212 960 K&
venkovni

Asymetricky stfida¢ 8 kW spliujici
dotacni podminky — IP65 pro umisténi ks 1 84 000 K& 17 640 K& 101 640 K&
venkovni

Asymetricky stfida¢ 12 kW splnujici
dotacni podminky — IP65 pro umisténi ks 1 96 000 K& 20 160 K& 116 160 K&
venkovni

Hybridni asymetricky stfida¢ 24 kW
spliujici dotaéni podminky — IP65 pro ks 1 210 000 K¢& 44 100 K& 254 100 K¢&
umisténi venkovni

Hybroidni asymetricky stfida¢ 5 kW
spliujici dota¢ni podminky — IP22 ks 1 40 000 K& 8 400 K& 48 400 K&
pouze pro umisténi vnitfni

Analogicky Ize uvazovat u baterii a dle zvolenych technickych kvalitativnich parametrd pomérové u FV paneld.

Tepelna soustava a distribuc¢ni soustava
elektriny ve vlastnictvi ES

V soucCasné fazi rozvoje neni Energetické spolecenstvi Hradec Kralové (dale jen ES Hradec
Kraloveé) drzitelem ani provozovatelem Zadné tepelné soustavy ani distribuéni soustavy elektfiny
ve smyslu zakona €. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich (energeticky zakon). Tato kapitola proto nenavrhuje vlastni rozvoj ani
spravu téchto infrastruktur, ale poskytuje ramec pro strategické zhodnoceni moznosti jejich vyuZiti

v dalSich etapach fungovani spole€enstvi.

Centralni zasobovani teplem (CZT) a teplou vodou ve mésté Hradec Kralové je provozovano
spole¢nosti Tepelné hospodarstvi Hradec Kralové, a.s., kdy 100 % vlastnikem je Statutarni mésto
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Hradec Kralové. Tato spole€nost vlastni a spravuje pfisluSsnou sit parovodu, teplovodu a
teplarenskych kotelen. Tato infrastruktura je kli¢ovym prvkem méstské energetiky, avSak nebude
v majetku ani ES Hradec Kralové. Z pohledu technicko-organiza¢niho ani legislativniho proto ES
Hradec Kralové v aktualni etap& nevykonava zadnou z €innosti vyzadujicich licenci na distribuci
tepla Ci elektfiny.

S ohledem na princip postupného rozvoje kompetenci a majetkové zakladny ES nicméné zlstava
prostor pro budouci strategickou spolupraci s provozovateli CZT i pro integrované projekty, které
kombinuji vyrobu, akumulaci a distribuci tepla a elektfiny z OZE. V dalSich etapach muze byt
zvazena i moznost vstupu ES Hradec Kralové do role provozovatele lokalni distribuéni soustavy
(LDS) nebo podil na energetickém managementu stavajicich tepelnych systémi — zejména v
souvislosti s narodnimi cili dekarbonizace, poZzadavky na zvySeni efektivity a tlakem na lokalni
zajisténi stabilnich dodavek energii.

V pfipadé zvazovani zahrnuti teplarenskych aktivit do ramce ES muze byt relevantni inspiraci
model nékterych severskych a zapadoevropskych komunitnich energetickych spole€enstvi (napf.
Dansko, Némecko, Rakousko), kde jsou v ramci energetickych spoleCenstvi provozovany
decentralizované soustavy tepla zaloZené na biomasovych kotelnach, velkoploSné solarni
termice, geotermii ¢i kombinaci s elektrifikovanym zdrojem (tepelna Cerpadla, power-to-heat
systémy). V €eskych podminkach je podobny pfistup realizovan napf. v obci Knézice (bioplynova
stanice + lokalni teplarna) &i v pilotnich projektech komunitni energetiky s hybridnimi zdroji (napf.
obce Sobésuky a Rostin v ramci MAS HFibéci Hory, kde je vyhodnocovana moznost vyuZziti
pFebytkl elektfiny z FVE pravé pro vyrobu tepla).

Pro mésto Hradec Kralové a jeho ES se do budoucna otevira moznost:
e integrovat pfebytky z FVE (zejména v letnim obdobi) do systému vyroby tepla, napf.
pomoci odporoveho ohfevu nebo tepelnych ¢erpadel v objektech s akumulaci,
 vytvaret pilotni hybridni projekty typu FVE + BESS + TC (napt. pro MS, ZS nebo
sportovni objekty),
e nebo navrhnout fizeny pfechod €asti CZT na model komunitniho vlastnictvi a
participace v ramci samostatného projektu mimo ramec této studie.

S ohledem na vysSe uvedené neni v této fazi relevantni posuzovat vlastnictvi nebo rozvoj
CZT c¢i LDS v primé gesci ES Hradec Kralové. Téma mize byt feSeno samostatné v
navaznosti na vyvoj legislativy, trznich podminek a strategickych priorit mésta Hradec
Kralové, rozvoje ES Hradec Kralové vramci naplnovani cild v oblasti klimatické
neutrality, adaptace na zménu klimatu a zajiStovani energetické bezpecnosti.
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Nové planované vyrobny uvazuji celkem o 324 kWp instalovaného vykonu, bez akumulace.

NavrZzeny scénar 2a uvazuje celkovy instalovany vykon v ramci zakladniho rozvoje ES 920 kWp a
920 kWh akumulace. V pfipadé instalace vSech navrZzenych instalaci v pfedchozi tabulce bude tento
scénar naplnén pouze z cca 35 % v pfipadé instalovaného vykonu FVE. Akumulace novych vyroben
je vSak nulova. Planované instalace jsou svym vykonem mirné pod scénafem 3b a z toho vyplyva
menS$i sobéstacnost, avSak vysoké vyuziti prfetoku pro sdileni.

Z navrzenych FVE Ize pfimo v budovach vyuzit 105,8 MWh, z celkovych pfetokl 239,7 MWh Ize pro
sdileni vyuzit 98,4 % tedy 235,9 MWh. Nevyuzity pfetok do distribucni sité Ize prfedpokladat 3,8
MWh.

Hodnoty sdileni jsou vypoc&teny pfi vyuZiti dynamického kli¢e. V souCasné dobé Ize vyuZzit pouze
staticky kli¢ s iterativnim vypoltem (pro skupiny do 50 OM). Dale pfi vypocltu sdileni dochazi
k zaokrouhlovani, které dale mirné snizuje hodnoty sdileni. Lze tak oCekavat az o 10 % nizSi hodnotu
sdileni (vypoc¢tenou EDC). Po spusténi plné verze EDC a zavedeni dynamického kli¢e, bude tento
vliv niZsi.

V pfipadé realizace se doporucuje postupovat od instalaci odpovidajicich spotfebé objektu (tedy
nepfedimenzované). U Zadnych instalaci neni tfeba navySovani hodnoty hlavniho jistice. U
odbérnych mist bez smlouvy o pfipojeni se doporuéuje podat zadost obratem. V pfipadé zamitnuti
pretokll je vhodné instalaci znovu zvazit, kdy Ize od realizace upustit, a to pfedevS§im u vice
predimenzovanych FVE na budovach s mensi spotfebou. U budov s vy3Si spotfebou Ize instalaci
upravit, tak aby odpovidala spotfebé budovy a realizovat instalaci bez pretoku.

Doporucuje se zvaziti instalaci akumulace pro FVE s instalovanym vykonem nad 15 kWp a spotfebou
budovy nad 15 MWh s ohledem na no¢ni spotfebu objektu (akumulaci u Skolnich zafizeni volit cca
v poméru 1kWp instalovaného vykonu ku 0,6 kWh kapacity ulozisté).

e Potencial dalSich zdroju energie

6.1 Odhad dalsiho potencialu rozvoje

Potencial vodni energie

Na uzemi Hradce Kralové se nachazi husta a rozmanita sit’ vodnich tokd, pfiCemz celé zajmové uzemi
patfi do hydrologického povodi 1. fadu Labe. Dominantnim tokem je feka Labe, ktera protéka centrem
mésta a tvofi vyznamny prvek krajiny. Labe prameni na severu Kralovéhradeckého kraje a pod
soutokem s Orlici v Hradci Kralové dosahuje dlouhodobého primérného prutoku 45,6 m?/s. Zleva se
do néj vléva feka Orlice, ktera vznika soutokem Divoké a Tiché Orlice a usti do Labe v nadmorské
vySce 227 m. Orlice je charakteristicka ¢etnymi meandry, slepymi a mrtvymi rameny, ktera se
vyskytuji i pfimo na Uuzemi mésta. Jeji primérny dlouhodoby pritok v misté usti Cini 21,8 m3/s.
Nejvyss8i vodni stavy obvykle nastavaji na jafe v disledku tani snéhu v KrkonoSich a Orlickych horach,
zatimco v letnich mésicich hladina vyrazné klesa, i kdyz pfi prudkych srazkach muze dochazet k
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nahlému vzestupu hladiny. Kromé téchto hlavnich tokl se v SirSim okoli mésta nachazi dalSi
vyznamné feky, jako je Metuje, Upa, Mrlina a Dé&dina, které pfispivaji k regionalni hydrologii. V ramci
mésta hraje dulezitou roli také umély vodni tok Labsky nahon, ktery odvadi vodu z Labe a prochazi
¢astmi Hradce Kralové, jako jsou Kukleny nebo Bfezhrad — historicky slouzil k pohonu mlynd a dodnes
ma funkéni vyznam. Mezi drobnéjSi toky patfi napfiklad potok Melounka, ktery usti do Labského
nahonu u Plotisté nad Labem.

Na uzemi Hradce Kralové se nachazi nékolik vodnich ploch. Patfi sem napfiklad rybniky Bificka,
Stiibrny rybnik, Roudni¢ka, Datlik, Borovinka a Cikan, dale pisniky Opatovicky, Spravcicky a
Rusecky. Vyznam ma i Labsky nahon a slepa ramena Orlice, ktera zvySuji ekologickou hodnotu
mésta.

Na uzemi Hradce Kralové se historicky nachazelo nékolik vodnich mlyn(, které vyuzivaly silu Orlice,
Labe a Labského nahonu. Mezi nejvyznamnéjsi patfil MalSovicky mlyn (zmifovan jiz roku 1396) a
Mlynek na Slezském Predmésti.

Na fece Labi v Hradci Kralové se také nachazi mala vodni elektrarna Hucak, ktera je technickou
pamatkou i funk&nim zdrojem obnovitelné energie. Byla vybudovana v letech 1909-1912 v secesnim
stylu podle navrhu architekta FrantiSka Sandera. Elektrarna je osazena tfemi Francisovymi turbinami,
kazda o vykonu 270 kW, a vyuziva spad pfiblizné 3,5 m. Jeji provoz byl zahajen v roce 1912 a dodnes
bez pferuSeni vyrabi elektfinu, pficemz plvodni generatory zlstaly zachovany. Hu€ak zaroven slouzi
jako Infocentrum obnovitelnych zdroja Skupiny CEZ, které vefejnosti pfiblizuje vyrobu elektfiny z
vody, slunce, vétru a biomasy. Kromé Huc¢aku se v Hradci Kralové nachazeji dalSi dvé malé vodni
elektrarny — na Moravském jezu na fece Orlici a u jezu v Pfedméficich nad Labem, které jsou rovnéz
zapojeny do vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroju. Celkovy instalovany vykon téchto tfi zafizeni
predstavuje pfiblizné 0,5 % lokalné spotfebovaného mnozstvi elektrické energie. Tato elektrarenska
infrastruktura doklada, Ze vyroba energie z vody ma v Hradci Kralové realny vyznam, i kdyz v
omezeném rozsahu.

V Hradci Kralové tedy existuje realny, ale omezeny potencial pro vyrobu energie z vody. Je vhodny
zejména pro udrzeni provozu stavajicich zafizeni (napf. Hucak) a pfipadné obnoveni malych
mikrozdroju na mistech historickych mlyn nebo jezl. Pro rozsahlejSi rozvoj vyroby elektfiny z vody
v8ak mésto nema vhodné pfirodni podminky.

Potencial vétrné energie

Hradec Kralové se nachazi ve vychodnich Cechach a je statutarnim méstem a spravnim centrem
Kralovéhradeckého kraje. LeZi pfiblizné 100 km vychodné od Prahy, na stfednim toku feky Labe, pfi
soutoku s Orlici. Mé&sto je situovano v rovinaté krajing Vychodolabské tabule, ktera je soucasti Ceské
tabule. Nadmorska vySka uzemi se pohybuje okolo 235 metry. Z geografického hlediska pfedstavuje
Hradec Kralové pfirozeny spojovaci bod mezi Polabim a podhorskymi oblastmi Krkono$ a Orlickych
hor, lezicimi severovychodné od mésta. Krajina mésta je malo Clenita, pfevazné rovinata a tahne se
jihozapadnim smérem aZz ke Kolinu. Uzemi je zde pFiznivé otevieno pFevaZujicimu
severovychodnimu a jihovychodnimu proudéni. Obrazek nize ukazuje mapu rychlosti vétru ve vySce
100 m nad povrchem, kde je mozné potencial mésta porovnat v kontextu celé Ceské republiky.
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POTENCIAL VETRNE ENERGIE V OBCI HRADEC KRALOVE PRO ROK 2022
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Obrézek 1: Mapa znazorriujici potencial vétrné energie naptic CR s vyznadenym katastrem Hradce Krélové a,
zdroj dat: GlobalWindAtlas (2022), CUZK, ptispévatelé OpenStreetMap

Ve vysSce 150 m nad povrchem se priimérna rychlost vétru pohybuje mezi 6,04 m/s na nejméné a
6,55 m/s na nejvice vétrnych lokalitach. Ve vySce 100 m nad povrchem je rychlost o néco nizsi, od
5,11 m/s po 5,68 m/s. V nizkych vyskach (10 m nad povrchem) je rychlost vétru pfimo ovlivnéna
terénnim mikroreliéfem a kolisa v rozmezi 2,12 m/s na nejméné a 3,37 m/s na nejvice vétrnych
lokalitach.

Co se tyCe vystavby vétrné elektrarny, obecné je vystavba limitovana pfirodnim omezenim, tj. CHKO,
pfirodni rezervace, vodni toky. DalSi podstatnou limitaci tvofi normy regulujici mnozstvi hluku
dopadajiciho na obytné budovy. Z toho divody by VtE mély byt stavény v urcité vzdalenosti od
obytnych budov. Za zcela bezpecnou se v tomto ohledu povazuje vzdalenost cca 1 km od obydli,
nicméné v zavislosti na mistnich podminkach to mize byt i mnohem méné. Vystavba mize byt dale
limitovana rdznymi ochrannymi pasmy, které urCuji maximalni pfipustnou vySku staveb, napf.
ochranna pasma letist' ¢i armadou vyty€ena ochranna pasma. Na uzemi Hradce Kralové se nachazi
nékolik ochrannych pasem, v€etné hlukového pasma vojenské stfelnice MalSovice a ochranného
pasma letisté Hradec Kralové s vySkovymi a hlukovymi omezenimi. Centrum mésta spada do
méstské pamatkové rezervace s regulaci stavebnich zasahl. V potaz je pak potfeba také brat
ochranna pasma rychlostnich silnic ¢i elektrického vedeni. Dle sou€asnych pfedpisl také neni mozné
stavét vétrné elektrarny v zalesnéném uzemi.

Vétrny potencial a néktera vyznamna omezeni vystavby na uzemi Hradce Kralové ukazuje nize
uvedeny obrazek. Mapa ukazuje vySrafované uzemi, které je vzdaleno méné nez 1 km od nejblizsi
budovy. Jak Ize vidét, vétSina uzemi mésta se nachazi ve vzdalenosti méné nez 1 km od obytnych
budov. Nicméné pro nékteré projekty Ize tuto vzdalenost zmensSit i na méné, nez 500 m — dulezité je
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vzdy posouzeni hlukovych parametri na konkrétnim misté. Jihovychodni ¢ast feSeného uzemi je z
pfevazné casti pokryta souvislymi lesnimi porosty, které vyrazné omezuji moznosti vyuziti pro
vystavbu vétrnych elektraren. Z tohoto divodu se v této Casti nedoporucuje vytipovavat zadnou
lokalitu pro umisténi VTE. Vybér vhodnych lokalit pro instalaci vétrné elektrarny byl v pfipadé Hradce
Kralové velmi obtiZzny vzhledem k celé fadé omezeni, jako je blizkost obytné zastavby, ochranna
pasma letisté, elektrickych vedeni, pfirodni a krajinna omezeni. Z téchto davodli byly vytipovany
alespon ftfi lokality, které sice nelze povaZovat za idedlni, ale mohou slouZit jako ilustrativni pfiklad
pro posouzeni moznosti vyuziti vétrné energie v podminkach mésta Hradec Kralove.

POTENCIAL VETRNE ENERGIE V OBCI HRADEC KRALOVE K ROKU 2022
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Obrazek 2: Znazornéni potencialnich mist pro vystavbu VtE na Gzemi Hradce Kralové,
zdroj dat: GlobalWindAtlas(2022), CUZK, prispévatelé OpenStreetMAP

Pro podrobnéjsi analyzu byly tedy vybrany tfi lokality na izemi Hradce Kralové. Lokalita 1 nachazejici
se v severozapadnim cipu mésta nabizi vhodny vétrny potencial pro vyrobu elektfiny. Toto misto je
v8ak na mapé zobrazeno jako lokalita nachazejici se v blizkosti zastavby a pozemni komunikace.
Druha lokalita nachazejici se v severovychodni ¢asti katastru nabizi také vhodny potencial. Nachazi
se cca 1 km od mistni ¢asti Slatina. Limitaci je zde vSak blizkost dvou vodnich ploch (cca 260 m).
Tretim zkoumanym mistem je intravilan mésta, ktery je zajimavy zvlasté z pohledu potencialu
v nizSich vyskach pro mozné mikrozdroje umisténé na budovach. Hodnoty zde jsou také uziteéné pro
srovnani rozmezi hodnot napfi¢ katastrem.
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Tabulka 10: Seznam lokalit s analyzovanym vétrnym potencialem

Cislo

lokality Popis lokality Zemépisna Sirka | Zemépisna délka

1 Severozapadni cip mésta 50,2353353 15,7527458
Severovychodni cip mésta 50,2449694 15,8778725
Intravildn mésta 50,2073919 15,8107317

Zdroj: Vlastni zpracovani

Na téchto vybranych lokalitach byly provedeny modelové vypocty simulujicich vyrobu elektfiny
v konkrétnich typech elektraren. Zdrojem pro vypocet byla data z modelu WaSP dostupném v ramci
projektu Global Wind Atlas, a to pro vySsku 10 m v kombinaci s modelem lopatkové elektrarny o
priméru rotoru 9 m a vykonu 15 kW (elektrarna na horni hranici pro velikost mikrozdroju), pro vysku
100 m v kombinaci s modelem elektrarny o priméru rotoru 90 m a vykonu 2 MW — v Cesku v minulosti
Casto vyuZzivané, a pro vysku 150 m nad povrchem v kombinaci s moderni vétrnou elektrarnou o
priméru rotoru 164 m o vykonu 8 MW, jejichz vystavba v sou€asnosti pfevazuje.

Obrazek nize ukazuje prabéh a vysledky vypoctu pro nejvétsi uvazovany model elektrarny na lokalité
1. U ostatnich lokalit a typu elektraren bylo postupovano obdobné. Pro konkrétni lokalitu vzdy bylo
spoéitano modelované rozloZeni rychlosti vétru — tzv. hustota pravdépodobnosti pro rychlost vétru
(jak velkou ¢ast roku fouka na lokalité jakou rychlosti). Podle vykonové kfivky konkrétni zvaZzované
elektrarny dale byla spocitana ro€ni vyroba elektfiny pro konkrétni rychlosti, viz ¢ervené sloupce.
Jejich souctem pak Ize zjistit celkovou roéni vyrobu. V praxi se ukazuje, Ze téchto teoretickych hodnot
nelze dosahnout zdudvodu kolisani sméru vétru, rlznych ztrat pfi dodavkach, &i kvili odstavek
elektrarny. Vysledné mnozZstvi vyrobené elektfiny proto bylo upraveno koeficientem 0,75, ktery
pFiblizné odpovida realnému provozu modernich vétrnych elektraren v Cesku pfi srovnani s vysledky
z tohoto modelu (tedy skuteCna elektrarna vyrobi o 25 % méné elektfiny nez teoreticka elektrarna
v idealnich podminkach).

Nejvétsi zvazovana elektrarna na lokalité 1 by po zapocteni koeficientu vyrobila roéné 15 468 MWh,
coz pfi vykonu elektrarny 8 MW znamena vyuziti instalovaného vykonu 22,1 %. MiZeme pozorovat,
Ze nejCastéji vitr vane rychlosti 4-5 m/s, pfi nichz vSak elektrarna teprve s nizkym vyuzitim
instalovaného vykonu zacina vyrabét. Nejvic elektfiny je vyrobeno pfi rychlosti 10-11 m/s, ktera je
jesSté pomérné Casta a elektrarna pfi ni ma jiz dostate¢né velky vykon. Vyssi rychlosti poté jiz zaCinaji
byt malo asté.
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Rychlost vétru ve vysce 150 m a potencidlni vyroba elektfiny
Severozapadni cip mésta

Prameéma rychlost: 6.55 m/s 4000

Rocni vyroba: 15468 MW

Hustota pravdépodobnosti
Vyroba elektriny [MWh/rok]

H“{ |I|
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A Rychlost vétru [m/s] '

B Rocni vyroba elektfiny pri dané rychlosti Rychlost vétru, kdy elektrarna nevyrabi elektfinu
- Rychlost vétru, kdy elektrarna vyrabi elektfinu

Graf 11: Znazornéni rychlosti vétru a potencialni vyroby elektfiny pro model
velké vétrné elektrarny v okoli vychodniho cipu mésta

Pozn.: Kfivka znazorriuje hustotu pravdépodobnosti pro danou rychlost vétru (viz vySe). Tmavé modre jsou znazornény
rychlosti, za kterych elektrarna mize vyrabét. Svétle modre jsou znazornény rychlosti, kdy je vitr na vyrobu moc pomaly
nebo kdy je elektrarna zastavena z diivodu ochrany pfed poskozenim pii velkych rychlostech. Cervené sloupce znazorfiuji
roéni souhrn vyrobené elektfiny v jednotlivych pasmech rychlosti vétru.

Graf 12 ukazuje potencialni mnozstvi vyrobené elektfiny pro vSechny zvazované lokality a velikosti
elektraren. Graf 13 pak pro né ukazuje faktor vyuziti instalovaného vykonu. S narUstajici velikosti
rotoru rychle roste vykon elektrarny (s druhou mocninou prameéru), proto vétsi elektrarny mohou
vyrobit vyrazné vice elektfiny nez malé elektrarny. Faktor vyuZiti je také u nejvétSich elektraren (150
m) nejpfihodné;jsi, coz odpovida vyssSim rychlostem vétru ve vysSich vySkach.

Mezi jednotlivymi lokalitami se faktor vyuziti liSi jen malo v pfipadé velké Ci nejvétsi elektrarny, lisi se
vS8ak u malych elektraren. Vintravilanu, tedy na lokalité 3, kde je mozné uvazovat o realné instalaci
pouze velmi malych mikrozdroju, je vyroba malych elektraren neuspokojiva (faktor vyuzitim
instalovaného vykonu €ini 2,3 %). Na ostatnich lokalitach je faktor vyuziti vyssi (8,3 % na lokalité 1 a
6,8 % na lokalité 2). Vystavbu malych vétrnych zdroju v intravilanu tedy nedoporucujeme. U lokality
1 a 2 by vystavba mozna byla, ale je mnohem efektivnéjSi uvazovat o postaveni elektraren vyrazné
vétsich.

U velkych elektraren je vzhledem k obrovskému vlivu priiméru rotoru a pomérné malym rozdilim mezi
jednotlivymi lokalitami vhodné upfednostnit vystavbu nejvétsi mozné elektrarny, pfipadné i za cenu
vybéru mista s menSim potencialem. Nejvéts§im omezenim velikosti elektraren je v sou€asnosti
logistika pfi jejich vystavbé — lopatky elektrarny je potfeba na lokalitu vZdy dopravit vcelku a zajisténi
pristupu pro 80 m dlouhé lopatky je vyrazné sloZitéjSi nez pro 45 m dlouhé lopatky. Vystavba velmi
velké elektrarny tak zde logisticky nemusi byt vibec mozna. Lokalita 1 nabizi nejlepsi vétrné
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podminky. Omezenim je zde vSak blizkost zastavby (cca 500 m) a pozemni komunikace (cca 320
m). PFesto by umisténi nejvétsi elektrarny bylo nejvhodné;jsi pravé v okoli lokality 1. Ro¢né by jedna
nejvétsi elektrarna vyrobila cca 15 468 MWh a dostahla faktoru vyuziti 22,1 %. Co se tyka Lokality
2, tak ro€né by zde jedna nejvétsi elektrarna vyrobila cca 14 560 MWh a dostahla faktoru vyuziti
20,8 %. Limitaci je zde vSak blizkost dvou vodnich ploch (cca 260 m). Lokalita 3 se nachazi v
intravilanu obce, kde neni vystavba velkych vétrnych elektraren mozna z divodu blizké zastavby.
Lokalita byla zkoumana hlavné z divodl uvazovani instalaci pouze velmi malych mikrozdroja. Vyroba
malych elektraren je zde vSak neuspokojiva.

Vzhledem Kk logistickym omezenim a ochrané okoli je vybér vhodné lokality pro vystavbu vétrné
elektrarny v Hradci Kraloveé velmi naro¢ny. PfestoZze Zadna z uvazovanych lokalit neni zcela idealni,
Lokalita 1 pfedstavuje z pohledu vétrného potencialu nejlepsi mozZnost. | pfes blizkost zastavby a
komunikaci by zde — za spInéni vSech poZadovanych odstupovych a technickych podminek — mohla
byt realizovana nejvétSi mozna vétrna elektrarna, ktera by rocné vyrobila pfes 15000 MWh elektfiny.
Lokalita 2 nabizi o néco nizsi vynos, ale mize predstavovat alternativu, pokud by realizace v lokalité
1 nebyla z technickych divodd proveditelna. Celkové tak Ize doporucit dalSi technické a uzemni
provéreni lokality 1, pfipadné 2, s cilem co nejlépe vyuzit existujici vétrny potencial pfi respektovani
v8ech prostorovych a environmentalnich omezeni.

Porovnani potencialni vyroby na jednotlivych lokalitach
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B Velka elektrarna (vyska 100 m, primér rotoru 90 m, vykon 2 MW)
Nejvéts| elektrarna (vyska 150 m, primér rotoru 164 m, vykon 8 MW)

Graf 12: Potencialni vyroba na analyzovanych vétrnych elektrarnach

33



Porovnani faktoru vyuziti instalovaného vykonu na lokalitach
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Nejvétsi elektrarna (vyska 150 m, primeér rotoru 164 m, vykon 8 MW)

Graf 13: Potencialni faktor vyuZiti na analyzovanych vétrnych elektrarnach

Potencial geotermalni energie

DalSi energeticky potencial je geotermalni, kdy zdroj energie je teplo z nitra Zemé, zemskeého jadra.
Energie ulozena v zemi mize byt vyuzZita pro vytapéni budov, vyrobu elektrické energie nebo jiné
uCely. Tento zdroj energie je obnovitelny a ekologicky, protoze nevytvari emise sklenikovych plynu.
V Cesku dlouhodobé strategie s vyuzitim geotermalni energie pro vyrobu elektfiny poéitaji (napf.
Narodni akéni plan pro energii z obnovitelnych zdroju). Ocekavané hodnoty vyuziti tohoto druhu
energie jsou v8ak obtizné dosazitelné z finanénich davodu.

Geotermalni energii je mozné vyuzit pro vyrobu elektfiny. Tam, kde je k dispozici v dostupné hloubce
horky pramen Ci podzemni zdroj vody, je mozné vyuzit hydrotermalni princip. Z podzemi je vrtem
Cerpana horka voda, ktera se na povrchu s poklesem tlaku méni v paru pohanéjici parni turbinu
a generator. Pro pfimé pouziti pary je vSak potfeba, aby vodni zdroj mél teplotu vyssi nez 180 °C.
Pokud se vyuZije tepelny vyménik s kapalinou s niZ8§im bodem varu, teoreticky se da pracovat i s
teplotou 73 °C. Uginnost vyroby elektfiny véak pfi této teploté vyrazné klesa.

Jednodussi, nez pro vyrobu elektfiny maze byt vyuziti geotermalni energie pro pfimé ziskavani tepla.
Omezeni jsou v zasadé podobna jako v pfipadé vyroby elektfiny, ale dostacuje mnohem nizSi teplota
zemé. Staci tedy vyrazné nizSi hloubka. MozZnosti vyuZiti se vyrazné zvysSuji v pfipadé vyuziti
tepelného Cerpadla. Potom staci i velmi maly teplotni spad, at uz se jedna o velky zdroj (vrt 500-2000
m hluboky) napojeny na lokalni CZT nebo maly vrt (50—-150 m hluboky) pro vytapéni jedné budovy (v
celkovém mnozstvi TC je v8ak podil vyuZivajici zemni vrty velmi maly). Svislé vrty je v 1ét&¢ mozné
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efektivné vyuzivat i pro pfimé chlazeni, coZ je hlavni vyhodou oproti jinym typtim TC. NiZe je graficky
znazornéna teplota zemé zavisla na hloubce, z grafu Ize zaznamenat, Ze s rostouci hloubkou roste
také teplota zemé na Uzemi obce.

POTENCIAL GEOTERMALNI ENERGIE V OBCI HRADEC KRALOVE PRO ROK 2022
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Obrazek 3: Geotermalni mapa znazorriujici vrstvy tepelného toku (v jednotkach mW/mz)v naptic celou CR s
vyznacenym katastrem Hradce Kralové. Zdroj: Mapova aplikace Geotermalni potencial CR, OpenStreetmap

Pozn.: Mapa znazorriuje tepelny tok ve vrstvach od povrchu Zemé az do hloubek 5 000 metri
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Teplota zemé podle hloubky (Hradec Kralové)
Podzemqt’ teplota [°C]
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Hloubka [m]

Graf 14: Graf teploty zemé v zavislosti na hloubce pro Hradec Kralové.
Zdroj dat: Mapové aplikace Geotermalni potenciél CR, viastni zpracovani

Geotermalni potencial v Hradci Kralové je velmi dobry. Podle teplotniho profilu roste podzemni teplota
pfiblizné o 30 °C na kazdy kilometr hloubky, coz je nadprimérna geotermalni gradientni hodnota
(vétsina Gzemi CR ma 18-25 °C/km). V hloubce 400 m dosahuje teplota cca 24 °C, v 600 m asi 30 °C,
v 1000 m pfiblizné 43 °C, v 1500 m 59 °C, ve 2000 m 75 °C a v hloubce 3000 m az 102 °C.

Nizkoteplotni geotermie je tedy dostupna jiz z pomérné malych hloubek, coz umoznuje efektivni
nasazeni tepelnych ¢erpadel se zemnimi sondami do hloubky 100-300 m pro vytapéni domacnosti i
vefejnych budov. Ve vétSich hloubkach mezi 1000 az 2000m Ize teoreticky uvazovat o
decentralizovaném vytapéni pomoci vymeénikovych stanic a nizkoteplotnich teplovodnich rozvodu,
zejména pro objekty s vy38Si spotfebou tepla.

V hloubkach kolem 3000 m, kde teplota pfesahuje 100 °C, by mohlo byt teoreticky mozné vyuziti
geotermalni energie i pro vyrobu elektfiny prostfednictvim binarnich ORC cyklu (technologie pro
vyrobu elektfiny z nizkoteplotnich zdroju tepla). Takové feSeni by si vSak vyzadalo vyznamné
investice, hlubsi hydrogeologicky prizkum a ovéfeni pfitomnosti dostateCné cirkulujici podzemni
vody.

Celkové ma Hradec Kralové velmi pfiznivé podminky pro vyuziti geotermie pfedevsim pro vytapéni
budov, s potencialem pro lokalni teplovodni systémy a efektivni instalaci tepelnych Cerpadel. Vyroba
elektfiny z geotermalni energie je v této lokalité technicky mozna, ale tyto aplikace jiz nespadaji do
ramce vyroby elektrické energie vhodné pro 8irSi rozvoj v ramci komunitniho energetického
spolecenstvi (ES).
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Potencial sluneé€ni energie

Na katastralni Uzemi mésta Hradec Kralové dopada v dlouhodobém ro¢nim prameéru 1 154,5 kWh/m?
globalniho sluneéniho zaFeni (celkové pfimé a rozptylené zafeni). Z hlediska CR se tak jedna o mirny
nadprameér, viz nasledujici mapa s vyznacenym katastrem mésta Hradec Kraloveé.
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Obréazek 4: Primérné zéfeni na horizontélni rovinu v CR s vyznadenym katastrem mésta Hradec Krélové,
zdroj dat: SOLARGIS, vlastni zpracovani.

Specificka ro¢ni vyroba

V katastralnim Uzemi mésta byly na zakladé analyzy leteckych snimku identifikovany pét hlavni
dominantni azimuty, ke kterym lze, pfi urlité mife zjednodudeni, pfifadit vétSinu stfeSnich ploch
vhodnych pro umisténi fotovoltaickych elektraren. Pro tyto pfevazujici azimuty byla nasledné
vypoctena specificka ro¢ni vyroba v kWh na 1 kWp instalovaného vykonu pfi sklonu instalovanych
paneltd 25° coz predstavuje primérny sklon stfech. Pro srovnani je uvedena také specificka vyroba

panell optimalné umisténych pfimo na jih (azimut 180°) ve sklonu 37°, tedy do polohy, ve které je
ro¢ni specificka vyroba nejvyssi.

Tabulka 11: Specificka ro¢ni vyroba [kWh/kWp] pro dominantni azimuty a sklon panel( 25° (J optim. 37°)

i | v | W | 4 | 2 | 2z

B o o we e o@s om0
Specificka ro¢ni vyroba

KWh/KWp] 1097.1 917.3 10342 = 1079,2  1068,4 912.9

Zdroj dat: SOLARGIS, vlastni zpracovani
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Potencial vyroby energie z biomasy

Biomasa je obnovitelny zdroj energie tvofeny organickym materialem rostlinného a Zivoé€iSného
puvodu. Patfi sem dfevo, zemédélské a lesni zbytky, biologicky odpad &i zvifeci exkrementy.
RozliSujeme odpadni biomasu (napf. rostlinné ¢i komunalni organické odpady) a cilené péstovanou
biomasu (napf. vrby, topoly, fepka, kukufice). Ceska republika méa vysoky teoreticky potencial pro
péstovani biomasy, ktery je vS8ak omezen uzemnimi moznostmi a koliduje se zajmy zemédélstvi,
ochrany pfirody a biodiverzity. Nevhodné jsou pfedevS§im monokulturni plantaZze a vyuZzivani
neplvodnich druhd, které mohou byt invazni (napf. pajasan). Dal$i riziko pfedstavuje snizovani
potravinové sobéstacnosti.

Hradec Kralové se rozklada na ploSe 10 568,67 ha, z ¢ehoz 46 % tvofi zemédélska pada (4 810,27
ha). Teoreticky Ize z 1 ha ziskat cca 10 tun suché biomasy ro¢né, coz odpovida 28-56 MWh primarni
energie. Pokud by byla vyuzita veSkera zemédélska ptda, Cinil by potencial az 202 031 MWh ro¢né.
Cilené péstovani biomasy vSak neni doporu¢eno kvli rychlé degradaci pudy a negativhim dopadiim
na zemédélstvi. Lesni pozemky v Hradci Kralové pokryvaji 2 219,57 ha, coz pfedstavuje 21 % rozlohy
mésta. Vzrostly les v mytnim véku poskytuje pfiblizné 150-250 tun suSiny v kmenech na hektar,
pfiemz objem zavisi na druhu dfeva (napf. smrk cca 400 kg/m?3, buk az 600 kg/m?). DalSich 100-150
tun Ize ziskat z vétvi, vrskl a zbytkl po té€zbé, pokud se zpracovavaji na $tépku. Vyznamnou moznosti
vyuziti této biomasy je peletovani, které zhodnocuje dfevozpracovatelsky odpad (piliny, odfezky).
Pokud se pelety vyuzivaji pfimo v misté vyroby, pfedstavuji energeticky efektivni a dobfe
skladovatelné palivo, které m(ize pfispét k udrzitelnému hospodareni s lesni biomasou.

Mésto ma az na drobné vyjimky vybudovanou jednotnou kanalizaci. Kontinualni obnovu kanaliza¢ni
sité mésta Hradce Kralové provadi VaK HK. Sou¢asné se zaméfuje na moderni metody hospodareni
se srazkovymi vodami, které eliminuiji jejich vtok do kanalizaéniho systému. Cistirna odpadnich vod
se nachazi na levém bfehu feky Labe, pfiblizné kilometr jizné od mésta. Jsou na ni pfivadény odpadni
vody ze samotného krajského mésta, Trebechovic pod Orebem a nékolika dalSich pfilehlych obci.
Navrhova kapacita Cistirny €ini 141 000 ekvivalentnich obyvatel, pfiCemz ro¢né je schopna vydcistit az
14 miliond m*® odpadni vody. Hlavni stoka, ktera vodu pfivadi, je dlouha pfiblizné 5,2 km a vede ve
slinovcovém podlozi v hloubce az 28 m. Cistirna vyuziva biologicky proces R-D-N (regenerace—
denitrifikace—nitrifikace) doplnény chemickym odstrafiovanim fosforu. V letech 2008-2010 probéhla
modernizace zaméfena na sniZeni koncentrace dusiku v odtoku. Provozovatelem €istiren odpadnich
vod a kanalizace je Kralovéhradecka provozni, a. s., které pronajala dlouhodobé svij majetek VaK
HK.

Pozn.: Bioplyn je spalovan v kogeneracnich jednotkach nebo plynovych turbinach za ucelem produkce tepla a elektiiny,
elektina je poté pouZita pro viastni provoz COV a odpadni teplo k vytapéni administrativnich budov areélu, pfipadné dal$ich
teplovodem pfipojenych budov. V pripadé, Ze nelze vyuZit odpadni teplo v dostatecné mire, neni vyuziti bioplynu pfili§
ekonomické, Ize tedy zvaZzit i moZnost docisténi/upravu surového plynu a jeho vtlaCeni do plynarenské distribucni sité. Timto
zplsobem |Ize zajistit urcitou miru sobéstacnosti a snizit naklady na Cisténi odpadnich vod. Zaroveri dochazi
k signifikantnimu snizeni emisi, kdy metan jakoZto silny sklenikovy plyn, ktery by jinak unikl do atmosféry, je dale vyuzit
a spalen za vzniku ekvivalentnich emisi ze zemniho plynu. Vznika tu tak dvoji efekt, kdy za prvé snizime potfebu samotného
zemniho plynu a za druhé emise metanu ,nahradime“emisemi CO2 s nizsim GWP. Pro vyuziti COV k produkci bioplynu by
mél kanalizacni systém splriovat urcité technické podminky. Jednou z hlavnich podminek je oddélena (separatni) kanalizace
nebo alespori miniméini zne&isténi srdzkovou vodou, coZ snizi objemovou zatéz COV. SméSovani srézkové a odpadni vody
totiz mdze zhorsit podminky pro fermentaci a produkci bioplynu, coz by sniZilo efektivitu procesu.
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Na urovni jednotlivych spotfebitell &i jednotlivych budov je vyhodné vyuzivani dfevni biomasy, ¢asto
biomasy tam, kde vznika jako odpad jinych procesu. Typické FeSeni je tak bioplynova stanice v ramci
zemédélského podniku, kotel na dfevni odpad vyuzivajici odpad z pily Ci tézby dfeva, multipalivovy
kotel vyuzivajici biologicky rozlozitelny komunalni opad nebo kogeneracni jednotka na vytapéni
kombinujici vyrobu tepla a elektfiny z jednoho paliva. V Hradci Kralové pusobi nékolik zemédélskych
a zahradnickych firem. NejvyznamnéjSim je Agropodnik a.s., zaméfeny na hnojiva a zemédélské
sluzby. V PlotiStich nad Labem sidli Farma KejkliCek, rodinny podnik s rostlinnou vyrobou a chovem
skotu. Okrasné a uzitkové zahradnictvi zajiStuji mensSi provozy, napf. Zahradnictvi Kropacek,
Kukleny, Munzar a Matty.

Hradec Kralové ma dobfe zavedeny systém pro sbér a zpracovani biologicky rozloZitelného odpadu.
Sbér probiha prostfednictvim hnédych popelnic rozmisténych po celém mésté vcéetné husté
zastavénych oblasti. V letnich mésicich je bioodpad svazen kazdy tyden, v zimé jednou mésicné.
Veskery sebrany bioodpad je svazen do méstské kompostarny na letisti s kapacitou az 15 500 tun
rocné, pfiemz bézné zpracovava okolo 10000-12000 tun bioodpadu od obyvatel. Vysledny
kompost je k dispozici obéanim zdarma jako podékovani za tfidéni odpadu. Vedle kompostovani
meésto vyuziva také energeticky potencial bioodpadl z Cistirny odpadnich vod, kde se z kalG a
organickych latek vyrabi bioplyn. Tento bioplyn je vyuzivan v kogeneraéni jednotce pfimo v arealu
COV Hradec Kralové, ktera ma elektricky vykon pfiblizné 576 kW a tepelny vykon kolem 605 kW.
Vznikla elektfina a teplo jsou vyuzivany pro vlastni potfebu €istirny, ¢imz pfispivaji k jeji energetické
sobéstacnosti. Celkové Ize Fici, Zze Hradec Kralové ma funkéni systém pro vyuzZiti bioodpadu jak
materidlové (kompost), tak energeticky (bioplyn). Dal8i rozvoj energetického vyuziti biomasy by byl
mozny zejména v oblasti zbytkové zelené hmoty z udrzby vefejné zelené nebo ve spolupraci s
okolnimi obcemi, ale sou€asné feSeni jiz vyznamné naplfiuje principy cirkularni ekonomiky.

6.2 Technicka a jina omezeni

Kapacita distribuéni soustavy (DS): Orientacni posouzeni dostupné pfipojovaci kapacity Ize
provést prostfednictvim tzv. mapy pfipojitelnosti, kterou zvefejfiuje provozovatel distribuéni soustavy
(CEZ Distribuce a.s.): https://www.cezdistribuce.cz/cs/pro-vyrobce/volna-distribucni-kapacita-pro-
pripojovani-vyroben

V souCasné dobé jsou stale v nékterych oblastech mésta pfipojitelné nové zdroje s pfetoky. Pro
zavazné stanovisko k moznosti pfipojeni konkrétniho zafizeni je vSak vzdy nutné podat oficialni
Zadost o pfipojeni, na jejiz zakladé vyda provozovatel distribuéni soustavy CEZ Distribuce a.s. své
vyjadfeni k pfipojitelnosti. V sou¢asné dobé distributor neposkytuje zadné nastroje, které umoznuji
posouzeni pripojitelnosti v SirSim kontextu. VySe zminéna mapa pfipojitelnosti umoznuje zjistit
aktualni pfipojitelnost jednoho odbérného mista v daném Case. Z toho dlvodu, pfi posouzeni vice
odbérnych mist naraz, nelze zadnym zplsobem vyvodit zavér, Ze pro vSechny odbérna mista je v tuto
chvili kapacita (napfiklad ve stejné lokalité je zbyvajici kapacita 10kW, objekty se aktualné budou
tvafit jako pfipojitelné s 10kW rezervovanym vykonem, avSak realné bude pfipojena pouze jedna).

Omezeni z hlediska Uzemniho planu, regulativii a technické nevhodnosti objektu
Nékteré lokality nejsou pro instalaci fotovoltaickych systém( vhodné kvuli uzemné-planovacim
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omezenim, napfiklad chranéné krajinné oblasti a pamatkoveé zony. V této €asti budou uvedeny
konkrétni subjekty zapojené do energetického spoleCenstvi (ES), u kterych je instalace FVE
nevhodna. DalSimi omezenimi jsou technické faktory, jako nevhodna orientace stfech (severni smér
nebo pfiliS strmy sklon), zastinéni okolni vegetaci Ci zastavbou a Spatny technicky stav stfech,
zejména u starSich budov, které by mohly byt instalaci staticky ohrozeny.

6.3 Odhad instalovaného vykonu, vyroby

6.3.1 Moznosti vyuziti potencialu vodni energie

Z hlediska vyuziti vodni energie nema Hradec Kralové — na rozdil od mést v hornaté&jSich oblastech
— pfiznivé pfirodni podminky pro vyznamnéjsi a ekonomicky efektivni rozvoj novych malych vodnich
elektraren. Uzemi mésta je charakteristické nizkym spadem a proménlivymi priitoky, coZ limituje
moznosti pro nové instalace. Vystavba novych zafizeni by vyzadovala vysoké investice (napf. stavby
jezu, privadécu, rybich pfechodd &i pfipojek) s nizkou navratnosti a omezenym vykonem. Provoz
takovych zafizeni by byl navic zavisly na kolisavych hydrologickych podminkach a vazan
legislativnimi omezenimi (napf. zajisténi minimalnich zGstatkovych pritok(, ochrana pfirody).

V soucasnosti funguji v Hradci Kralové tfi malé vodni elektrarny: Hucak (3 x 270 kW), MVE na
Moravském jezu a MVE u jezu v Pfedméficich nad Labem. Tyto provozy dohromady pokryvaji
pfiblizné 0,5 % mistni spotfeby elektfiny. Jejich zachovani a pfipadna modernizace je smysluplna, ale
dalSi rozvoj vodni energetiky se z vySe uvedenych divodld nedoporucuje.

Pro rozvoj komunitni energetiky je mozné uvazovat o vyuziti stavajicich zdroji (napf. zaclenénim
MVE Huc&ak a dalSich do portfolia ES, pokud to umozni majetkopravni a smluvni podminky), pfipadné
o revitalizaci historickych lokalit (napf. byvalé mlyny) pro mikrozdroje. Celkové vSak Ize konstatovat,
Ze Hradec Kralové ma pouze omezeny potencial pro vyrobu energie z vody a klicovy smér dalSiho
rozvoje by se mél zaméfit na jiné obnovitelné zdroje.

Doporuceni k dalSimu rozvoji vyuziti vodni energie:

1. Spolupracovat se statnim podnikem Povodi Labe na udrzitelném hospodareni s vodnimi toky na
uzemi mésta, zejména s ohledem na stabilizaci pritok( fek Labe a Orlice. Podporovat projekty
na zadrzovani vody v krajing, revitalizaci slepych ramen a pfirozenych biotopu, které pomahaji
zvySovat retencni kapacitu krajiny a pfispivaji k adaptaci mésta na zménu klimatu.

2. Vzhledem k omezenému potencialu a pfirodnim podminkam mésta, které nejsou vhodné pro
vystavbu novych malych vodnich elektraren, neni potfeba zpracovavat samostatnou studii
technicko-ekonomické proveditelnosti. Mésto by se misto toho mélo zaméfit na aktualizaci planu
modrozelené infrastruktury, adaptacnich strategii a koncepéni praci s vodnim rezimem méstské
krajiny.

3. Navazat komunikaci s provozovateli stavajicich malych vodnich elektraren — Hucak, MVE
Moravsky jez a MVE Pfedméfice — a provéfit moznosti jejich zaélenéni do budouciho
energetického spoleCenstvi mésta Hradec Kralové. Zapojenim téchto obnovitelnych zdroju by
bylo mozné zvysit podil lokalné vyrobené bezemisni elektfiny ve mésté.

4. Podporovat krajinaiska a vodohospodaiska opatfeni v ramci SirSiho hydrologického povodi mésta
ve spolupraci s okolnimi obcemi, Kralovéhradeckym krajem a pfisluSnymi organy statni spravy.
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Mezi vhodna opatfeni patfi napfiklad obnova mokradd, revitalizace tokU, zlepSovani retencnich
schopnosti Uzemi a posilovani ekologickych funkci vodnich ploch — vSe ve prospéch dlouhodobé
klimatické odolnosti mésta.

6.3.2 Moznosti vyuziti potencialu vétrné energie

Z pohledu efektivniho vyuziti vétrného potencialu mésta Hradec Kralové doporu€ujeme zaméfit se na
pFipravu projektu vystavby velké vétrné elektrarny v ,Lokalité 1“ (tj. severozapadni okraj katastralniho
uzemi mésta), kde byly namodelovany nejlepsi vétrné podminky. Ro¢ni vyroba jedné elektrarny zde
muze dosahnout az 15468 MWh pfi faktoru vyuziti 22,1 %, coz z ni €ini nejvhodnéjsi lokalitu pro
vyuziti vétrné energie na Uzemi mésta, pfestoze se nachazi v blizkosti zastavby a komunikaci.
Lokalita 2 s odhadovanou ro¢ni vyrobou 14 560 MWh (faktor vyuziti 20,8 %) mulze slouzit jako zalozZni
varianta pro pfipadné rozsifeni vykonu v dalSich fazich rozvoje vétrné energetiky, pokud by realizace
v lokalité 1 nebyla proveditelna.

Je vSak nutné zdlraznit, Ze Zadna z uvazovanych lokalit neni zcela idealni. Kazdé potencialni
umisténi je zatizeno ur€itym omezenim — at uz jde o blizkost obytné zastavby, ochranna pasma,
dopravni infrastrukturu, nebo krajinny raz. Vybér lokalit tak pfedstavuje kompromis mezi technickymi
moznostmi, pfirodnimi podminkami a regulacnimi limity.

V ramci pfipravy projektu doporu€ujeme zajistit podrobné méreni vétrného profilu, optimalizaci vySky
stozaru s ohledem na eliminaci turbulence a provedeni posouzeni vlivli na krajinu, zivotni prostredi a
vefejné zdravi v souladu s platnou legislativou. Prioritou zlstava dalSi technické provéreni lokality 1
a pfipadné rozSifeni do lokality 2 s cilem maximalné vyuzit dostupny vétrny potencial na uzemi mésta.

Doporuceni k dalSimu rozvoji vyuziti vétrné energie:

1) Zajistovat pribézny odhad a monitorovani vétrného potencialu na izemi mésta prostfednictvim
systematického sbéru dat z profesionalnich i komunitnich meteorologickych stanic, doplnéného
orientaénimi simulacemi vétrnych poméri pomoci numerickych modeld a GIS analyz. Tyto
aktivity umozni vyhodnocovat prostorovou a ¢asovou variabilitu rychlosti vétru a smérovych
charakteristik s cilem upfesnit potencial vyuzitelné vétrné energie a podpofit pfipravu projektu
obnovitelnych zdroju energie v ramci energetického spole€enstvi mésta.

2) Pripravit pilotni lokalitu pro realizaci VTE s vyuzitim pro ES — doporuceno v lokalité 1. Cilem je
ovéfit technickou proveditelnost, provozni spolehlivost a ekonomickou efektivitu VTE.

3) Aktivné jednat s investory a developery, pfipadné zvazit participaci mésta nebo méstského
energetického spole€enstvi na vlastnictvi nebo provozu planované VTE.

4) Rozvijet spolupraci s obcemi v okoli, s Kralovéhradeckym krajem, odbornymi institucemi a
mezinarodnimi partnery za ucelem koordinace rozvoje vétrné energetiky, sdileni dat a vytvareni
partnerstvi pro energetickou sobéstacnost a adaptaci mésta na zménu klimatu

6.3.3 Moznosti vyuziti potencialu geotermalni energie
Hradec Kralové disponuje velmi dobrym geotermalnim potencialem s nadprimérnym geotermalnim
gradientem pfiblizné 30 °C/km, cozZ je vyrazné vice nez pramér Ceské republiky (18—25 °C/km). To

umoznuje efektivni vyuziti geotermalni energie zejména pro vytapéni. Geotermalni gradient vyjadfuje
miru, o kterou roste teplota hornin a podzemni vody s hloubkou, a je kliCovym ukazatelem
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vyuzitelnosti tohoto obnovitelného zdroje. V hloubkach 100-300 m, kde se stabilné vyskytuji teploty
podlozi 10-15 °C, jsou v Hradci Kralove velmi pfiznivé podminky pro nasazeni tepelnych ¢erpadel se
zemnimi sondami, které mohou efektivné slouzit k vytapéni rodinnych dom, verejnych i komer&nich
budov. Pfi dostate¢ném rozsifeni téchto systému Ize dosahnout Uspory az nékolika tisic MWh tepla
ro¢né, s topnym faktorem (COP) kolem 3—4 (za kazdou 1 kWh elektfiny spotfebované Cerpadlem
doda 3-4 kWh tepla).

V hloubkach 1000-2000m, kde teplota stoupa na 43-75°C, je teoreticky mozné uvazovat o
decentralizovanych nizkoteplotnich teplovodnich systémech s vyménikovymi stanicemi. Takova
feSeni by mohla byt vhodna zejména pro objekty s vysokou spotfebou tepla, napf. nemocnice, Skoly
nebo sportovni arealy. V hloubce kolem 3 000 m dosahuje teplota az 102 °C. Za téchto podminek by
bylo mozné uvaZovat o vyrobé elektfiny pomoci binarnich ORC cykl(. Takovy zamér by si vSak
vyzadal rozsahly hydrogeologicky prizkum, vysoké investice a zajiSténi dostateCnych pratoku
podzemni vody. Z tohoto dlivodu neni tato varianta v sou€asnosti vhodna pro komunitni energetické
spole€enstvi mésta.

Celkové ma Hradec Kralové vynikajici podminky pro vyuziti geotermalni energie, zejména
prostfednictvim tepelnych Cerpadel. Vyznamné muze pfispét k bezemisnimu vytapéni mésta a ke
zvySovani jeho energetické sobéstacnosti. Vyroba elektfiny z geotermalni energie je technicky
mozna, ale ekonomicky zatim obtizné realizovatelna.

Doporuceni k dalSimu rozvoji vyuziti geotermalni energie:

1) PFi vystavbé a rekonstrukcich budov zohledfiovat moznosti instalace tepelnych Cerpadel se
zemnimi sondami ¢i jinych systémd vyuzivajicich geotermalni energii. Tento poZadavek
doporu€ujeme zapracovat do technickych standardd meésta a uzemné planovacich
dokumentaci jako preferovany zplsob vytapéni novostaveb.

2) Zpracovat technickoekonomickou studii proveditelnosti vyuziti geotermalni energie pro potreby
komunitniho energetického spole€enstvi (ES). Studie by méla vyhodnotit potencial pro instalaci
tepelnych Cerpadel, lokalnich teplovodnich systémU a dalSich vyuziti geotermie ve vazbé na
Uuzemni a majetkové podminky mésta.

3) Navézat spolupraci s regionalnimi partnery, krajem a vyzkumnymi institucemi (napf. CGS, MZP,
MPO, univerzitami) i mezinarodnimi experty, s cilem sdilet data, zkuSenosti a pfiklady dobré
praxe. Mésto by mélo byt aktivni v pfipravé projektd, které vyuziji lokalni geotermalni potencial
k bezemisnimu vytapéni a zvySeni klimatické odolnosti Hradce Kralové.

6.3.4 Moznosti vyuziti potencialu slunec¢ni energie

Katastralni uzemi mésta Hradec Kralové zahrnuje 21 méstskych €asti. Analyza stfedniho potencialu
pro vyrobu solarni energie byla provedena pro kazdou méstskou ¢ast samostatné. Vypocet vychazel
z dat digitalnich technickych map a aktualnich leteckych snimkd. Pro kazdou méstskou Cast byl
stanoven celkovy pocet budov, z néjz byl odeéten pocet primyslovych objektl a velkych obecnich
budov s plochou stfechy presahujici 300 m? (napf. Skoly, Skolky, obchodni domy, zdravotni stfediska,
domy s pecovatelskou sluzbou). Tyto budovy byly analyzovany individualné pro presnéjsi vypocet
instalovatelného vykonu a nasledné rozdéleny do skupin podle orientace stfech (azimutd).
U ostatnich budov, zejména rodinnych a bytovych dom(, a mensSich obecnich objektd, byla
zaznamenana orientace stfech a budovy byly rozdéleny do skupin dle pfevladajiciho azimutu.
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Vypocet uzite€né plochy stfechy vhodné pro instalaci fotovoltaickych modulli byl proveden na zakladé
vazeného aritmetického priméru typickych rozmérd sedlovych stfech s sklonem 25°, které prevazuji
v méstskych ¢astech. Rovné a pultové stfechy s nizkym sklonem byly vyhodnocovany samostatné,
pficemZ byla uvaZovana konstrukce orientovana ve sméru vychod-zapad, coZ umoziuje
maximalizaci instalovaného vykonu. Hodnoty uziteéné stfeSni plochy pfedstavuji plochy vhodné pro
instalaci fotovoltaickych panelt. Vypocet zohledriuje také pozadavky platnych norem tykajicich se
pozarni bezpecnosti a tepelné ochrany budov. Byly respektovany doporu¢ené odstupy od okraju
stfech z ddvodu zatizeni vétrem, stejné jako odstupy od vzduchotechniky, kominu, vegetace a
stfeSnich oken. Z analyzy byly vylouCeny budovy v pamatkové chranéné zéné Hradce Kralové
(centrum), kostely, altany, malé chatky, zahradni domky a budovy s vyraznym zastinénim vegetaci.

Parametr

Azimut

Cast mésta:
Prazské
Predmeésti

Cast mésta:
Placice

Cast mésta:
Roudnic¢ka

Cast mésta:
Brezhrad

Cast mésta:
Novy Hradec
Kralové

Cast mésta:
Moravské
Predmeésti

Cast mésta:
Svinary

Cast mésta:

MalSova Lhota

Cast mésta:
MalSovice

Instalovany
vykon
Podil:

Primyslu a vér.

stfedisek
Instalovany
vykon
Podil:

Primyslu a vér.

stfedisek
Instalovany
vykon
Podil:

Prdmyslu a veér.

stfedisek
Instalovany
vykon
Podil:

Prdmyslu a veér.

stfedisek
Instalovany
vykon
Podil:

Primyslu a vér.

stfedisek
Instalovany
vykon
Podil:

Prdmyslu a veér.

stfedisek
Instalovany
vykon
Podil:

Primyslu a vér.

stfedisek
Instalovany
vykon
Podil:

Primyslu a vér.

stfedisek
Instalovany
vykon

55,1

3392

84,9

2196

52,7

8 019

941

28 935

60,5

3485

39,3

465

14,5

762

14,2

2441

13,1

382

35,3

172

344

33,5

825

10,4

44

100

1230

2,2

219

16,9

678

Orientace

| oreme
vooow ez
100 140 180 225 260

8,1

792

33,3

1262

42,0

799

37,4

4015

36,5

976

15,4

1083

3,8

3245

17,4

871

63,6

115

212

50,0

2683

48,0

28

100

5562

4,1

122

821

13 837

56,1

4033

86,5

1085

22,6

7 305

941

31272

62,2

3485

39,3

683

1,7

414

12,1

3 057

Tabulka 12: Celkovy stfesni potencial instalovaného vykonu a vyroby v jednotlivych ¢astech
katastralniho uzemi mésta Hradec Krélové.

37772

9 470

4 830

16 678

67 730

7 041

3 906

2600

10 242
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%

kWp

%

kWp

%

kWp

%

kWp

%

kWp

%

kWp

%

kWp

%

kWp
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Orientace

Podil:

Primyslu a véf. 26,9 0 59 0,9 21,6 - %

stfedisek

Instalovany
Cast mésta: vykon
Slezské Podil:
Predmésti Prdmyslu a vér. | 83,2 73,5 72,5 82,0 79,8 - %
stfedisek
Instalovany
vykon
Podil:
Prdmyslu a véf. 27,3 0 22,1 14,1 11,0 - %
stfedisek
Instalovany
vykon
Podil:
Prdmyslu a véf. 74,6 34,8 84,1 65,4 76,0 - %
stfedisek
Instalovany
vykon
Podil:
Prdmyslu a véf. 2,0 0 1,0 0 31,0 - %
stfedisek
Instalovany
vykon
Podil:
Prdmyslu a véf. 85,3 77,1 62,1 54,5 91,6 - %
stfedisek
Instalovany
vykon
Podil:
Prdmyslu a véf. 36,6 6,7 8,0 12,2 32,7 - %
stfedisek
Instalovany
vykon
Podil:
Primyslu a véf. 1 80,7 9,5 74,0 24,4 80,4 - %
stfedisek
Instalovany
vykon
Podil:
Prdmyslu a véf. 41,0 8,2 20,8 13,6 70,1 - %
stfedisek
Instalovany
Cast mésta: vykon
Svobodné Podil:
Dvory Prdmyslu a véf. 29,3 58,3 33,6 71,6 52,5 - %

stfedisek

Instalovany
Cast mésta: vykon
Plotisté nad Podil:
Labem Prdmyslu a vér. 66,1 62,4 52,2 68,4 89,0 - %
stfedisek
Instalovany
vykon
Podil:
Pramyslu a vér. | 82,2 24,0 58,7 68,1 83,5 - %
stfedisek

Celkovy instalovany vykon 125 005 20 565 33 238 22 241 128 898 329 946 kWp

15 325 4 483 1731 4494 20 309 46 341 kWp

. 1156 201 906 334 893 3490 kWp
Cast mésta:
Slatina

. 1618 181 1232 81 787 3 899 kWp
Cast mésta:
Piletice

) 357 186 694 209 1288 2734 kWp
Cast mésta:
Rusek

. 7 126 2 524 1 041 1908 5 886 18 485 kWp
Cast mésta:
Pouchov

) 3784 1971 830 1310 3377 11 271 kWp
Cast mésta:
Trebe$

. 7 346 707 2 250 921 7 118 18 341 kWp
Cast mésta:
Vékose

) 2 976 377 318 118 1535 5323 kWp
Cast mésta:
Placky

5502 242 1894 1238 2676 11 551 kWp

10 897 734 1727 160 7 307 21824 kWp

. 8 854 4219 3953 731 8 662 26 419 kWp
Cast mesta:
Kukleny
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Velikost osaditelné (efektivni) - go5 055 102825 166190 111205 644490 1649735  m?
stfeSni plochy

Celkovarotni vyrobavdaném 41,667 21268 35870 23762 117671 313238 MWh/rok
azimutu (sklon 25°)

*U plochych stfech je uvaZovana konstrukce typu ,vychod — zapad* pro zajiSténi vyssiho vynosu z plochy. Ploché stfechy
se hojné vyskytovaly u prumyslovych objektd, které silné ovlivnily azimuty vychod a zapad.

6.3.5 Moznosti vyuziti potencialu energie biomasy

Mésto Hradec Kralové disponuje vyznamnym potencialem pro vyuZiti biomasy, zejména v oblasti
tepla, s mozZnosti Casteéné vyroby elektfiny v kogeneraénich jednotkach. Na uzemi mésta se nachazi
pfiblizné 46 % zemédélské pudy (4810 ha) a 21 % lesnich porostd (2220 ha), coz vytvari silnou
zakladnu pro dostupnost odpadni biomasy pochazejici z udrzby vefejné zelené, zemédélské a lesni
¢innosti. Cilené péstovani energetickych plodin se nedoporucuje kvuli dopadim na kvalitu pudy,

klestu, pilin a dfevozpracovatelského odpadu. Perspektivni je také lokalni vyroba a vyuZiti pelet.

Hradec Kralové ma dobfe fungujici systém tfidéni biologicky rozlozitelného odpadu, ktery je svazen
do méstské kompostarny na letisti s kapacitou az 15 500 tun ro¢né. Kazdoroéné se zde zpracovava
kolem 10-12tisic tun bioodpadu, z néhoz vznika kompost zdarma distribuovany ob&anum.

Mé&sto rovnéZ energeticky vyuziva bioplyn vznikajici pfi ¢isténi odpadnich vod. Na COV Hradec
Kralové se bioplyn spaluje v kogeneracni jednotce s vykonem pfiblizné 576 kW elektrickych a 605 kW
tepelnych, pficemz elektfina a teplo slouzi k zajisténi provozni sobéstaCnosti arealu. V pfipadé
omezenych moznosti vyuZiti tepla by bylo vhodné provéfit i moznost upravy bioplynu a jeho vtlageni
do distribu¢ni sité, ¢imz by se zvySila efektivita vyroby a snizily emise metanu.

Na uzemi mésta plsobi nékolik zemédélskych a zahradnickych podnikl, napfiklad Agropodnik a.s.
nebo Farma Kejklicek, které generuji biologicky rozloZitelné odpady vyuZitelné k energetickym
ucellim. V kombinaci s méstskym odpadem ¢&i zbytky z vefejné zelené je zde prostor pro rozvoj
komunitniho energetického vyuziti biomasy.

Doporuceni k dalSimu rozvoji vyuziti energie z biomasy:

1) Zaméfit se na efektivni vyuziti zbytkové biomasy z vefejné zelené, méstskych parku, lesnich
porostl, zemédélstvi a dfevozpracujicich provozu (vétve, klest, piliny, agroodpad).

2) Podporit lokalni vytapéni pomoci dfevni biomasy a pelet, zejména v objektech, kde biomasa
vznika jako vedlejsi produkt (Skoly, vefejné budovy, farmy).

3) ProvéFit dalsi moznosti energetického vyuziti bioplynu z COV, véetné pfipadného vyuZiti pro
prilehlé objekty nebo jeho Upravy na biometan a vtlaéeni do sité.

4) Navazat spolupraci se zemédélskymi podniky a zahradnictvimi pfi vyuziti odpadni biomasy
pro komunitni kotelny, bioplynové stanice nebo dodavky pelet.

5) Zvazit zpracovani technicko-ekonomické studie, ktera zmapuje dostupnou odpadni biomasu
v Hradci Kralové a okoli, odhadne jeji energeticky potencial a navrhne vhodna mista pro jeji
komunitni vyuziti.
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Prehled hodnoceni vyuziti potencialu dalSich zdroji energie

vodni energie

vétrna energie

geotermalni energie

slunecni energie

energie biomasy

Celkovy potencialni

instalovany vykon

Cca 1 MW (3x MVE —
Hucak, Moravsky jez,
Predméfice) + moznost
doplnéni mikrozdroju v
mistech historickych
mlynt (dle moznosti)

Lokalita 1
(severozapadni okraj
k.a): 8 MW

Lokalita 2 (alternativni
varianta): 8 MW

Vyroba elektfiny (ORC) —
potencial existuje, ale v
tuto chvili ekonomicky
nevyuZzitelny.

Instalovatelny vykon
stfeSnich ploch v Hradci
Kralové: 329 946 kWp

Kogeneracni jednotka v
arealu COV: 576 kWe /
605 kWt (vyuziti bioplynu
z kalu a bioodpadu) +
potencial pro komunitni
kotelny na biomasu
(napf. drevni Stépka,
zbytky z vefejné zeleng,
piliny)

Potencialni rocni vyroba
elektrické energie/tepla celkem

Cca 3 500-5 000 MWh/rok
(elektfina)

15468 MWh/rok

14 560 MWh / rok

Tepelna Cerpadla (zemni sondy):
cca 2 000 MWh/rok (teplo)

Nizkoteplotni rozvody (vyménikové
stanice): cca 1 500-3 000 MWh/rok

(teplo)

Celkova rocni vyroba: 313 238
MWh/rok

250—-400 MWh/rok (elektfina), 300—
500 MWh/rok (teplo) — kogenerace
z bioplynu

1 500—2 000 MWh/rok (teplo) —
komunitni kotelny na dfevni
biomasu

6.4 Ekonomicka proveditelnost

Ramcova finan¢ni
narocnost (priklad)

40-60 mil. KE (modernizace
stavajicich zafizeni + vybrané
mikrozdroje)

280-360 mil. K¢

280-360 mil. K¢

9-15 mil. K¢

14-45 mil K¢

Malé FVE (do 50 kWp)
24 000 — 36 500 K&/kWp

Stfedni FVE (do 200 kWp)
21 800 — 28 900 K&/kWp

Velké FVE (nad 200 kWp)
18 750 — 25 500 K&/kWp

8—15 mil. K€ (2—3 komunitni
kotelny)

+ moznost navy$eni dle
rozsahu rozvoje komunitniho
vyuziti biomasy

Ekonomicka proveditelnost bude stru¢né shrnovat finanéni narocnost instalace fotovoltaickych
systému, oCekavané uspory a vynosy z vyroby elektrické energie, dobu navratnosti investice a
dostupné dotacni &i podpurné programy. V této kapitole budou uvedeny pfiblizné finanéni naklady na
realizaci projektu, odhad navratnosti investice a pfehled relevantnich dotacnich moznosti. Dale se
zaméfime na provozni naklady, predpokladané uspory na nakupu elektfiny a finanéni aspekty
spojené s pretoky energie sdilenymi v ramci energetického spoleCenstvi (ES). Soucasti bude i
zakladni analyza rizik, ktera mohou ovlivnit ekonomickou efektivitu a dobu navratnosti investice.
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6.4.1 Spotové ceny a jejich vliv na provoz ES

Spotova cena elektfiny pfedstavuje okamzitou trzni cenu, za kterou se elektfina obchoduje na dennim
trhu s dodavkou v konkrétni hodiné nasledujiciho dne. Vychazi z rovnovahy mezi aktualni nabidkou
a poptavkou a je stanovovana na zakladé burzovnich aukci organizovanych spole¢nosti OTE, a.s. v
ramci denniho trhu. Spotové ceny podléhaji vyznamnym vykyvim, ovliviiuji je mimo jiné zmény ve
vyrobé z obnovitelnych zdroji (poCasim). Produkty s cenou navazanou na spotovy trh odrazeji tuto
proménlivost a umoznuji odbératelim pfimo profitovat z obdobi nizkych trznich cen, av§ak zaroven
nesou riziko vyrazného navySeni nakladl v dobé cenovych Spicek.

Z pohledu vyrobce fotovoltaické elektrarny se vyroba elektfiny ¢asto ¢asové shoduje s obdobim
vysoké produkce ze slunce a zaroveh niZsi poptavky, coz vede ke snizovani spotovych cen pravé v
dobé nejvyssi vyroby. To znamena, Ze FVE prodavaji svou elektfinu pfevazné v hodinach, kdy je
cena na trhu zpravidla niz8i, coz snizuje jejich trzni vynosy oproti jinym typum vyroby. Tento jev je
typicky zejména v letnich mésicich béhem poledne, kdy dochazi k pfevisu nabidky z OZE.

V ramci cen se s vétSi mirou objevuji i zaporneé ceny, které vznikaji v situacich, kdy je na trhu pfebytek
elektfiny, typicky pfi vysoké vyrobé z OZE a nizké poptavce. K této situaci vyznamné pfispiva
provozni podpora, diky niz maji néktefi vyrobci — zejména FVE a VtE — zaruCeny vynos bez ohledu
na aktualni trzni cenu. V dasledku toho se jim vyplati elektfinu dodavat i pfi zaporné cené, protoze
celkovy piijem (véetn& podpory) zUstava kladny. Caste¢né i provoz nékterych klasickych
energetickych zdrojl, které je problematické rychle fidit.

VSeobecné pfevlada konsenzus, Ze ceny v téchto hodinach budou dale klesat a bude pfibyvat hodin
s minimalni a zapornou cenou. V dlouhodobém horizontu Ize vSak oéekavat postupné sniZzovani
provozni podpory a narovnani trznich cen (Napfiklad v roce 2029 zanou postupné koncit provozni
podpory i projektiim na tzemi CR a béhem nékolika let tato ztrata vydélku dopadne na zhruba 2 GW
vykonu fotovoltaickych zdrojd, coz je zhruba 40 % aktualniho instalovaného vykonu v CR).
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5613
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7321
7565
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8053

8297

8541

Tabulka niZe obsahuje primérné ceny spotovych cen pro CR za rok 2024, agregované za jednotlivé
mésice a dny v tydnu. V tabulce byly zahrnuty pouze ceny mezi 7:00 a 20:00 pro zvySeni vypovidajici
hodnoty pro zdroje FVE. Je vidét, Ze letni mésice maji obecné nizsi ceny, vikendy, kdy je pravidlem

niz8i spotfeba jsou pak vyrazné postizeny velmi nizkymi, ale i zapornymi cenami.

Tabulka 13: Priimérné ceny spotovych cen pro CR za rok 2024

23834 2390 2550,4 2432,6
1911,3 19794 2062,8 1996,5
2025,4 2093,3 1820,2 1632,8
1628,8 2283,2 1904,7 1549,8
1765,5 1372,3 1499,2 2050,8

Leden 2046,9
1958

Brezen 2149,9
1780,5
Kvéten 1732,3
Cerven 2371,4
Cervenec 2066,9
2419,9
2804

3051,2
Listopad 3574,2
3370,5

2178,2 2158 2081,1 1838,8
1831,1 1871,2 1930,3 1684,3
21917 2435,9 2287 2150,4

2635,9 23411 2047,2 1929,6
2981,6 2717,2 2461,6 27745
4217,5 5030,4 3860,7 3202,4

3713,5 5072,1

2055,2
1720,6
1183,8
752
1039,5
590,4
624,7
1344,2
1235
2098,2
3152,7
3111,2

1918,6
1512,6
1016,7
192,6
273,6
253,9
210,8
805,9
12761
1109,4
3308,7
29246
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V kontextu sdileni z fotovoltaickych zdroju, tak spotovy trh tvofi urcitou konkurenci, kdy spotfebni
misto maze vyuzit nizkych cen v €ase vyroby zdrojl, aniz by bylo nutné hledat partnera s vyrobnou,
pfipadné energetické spoleCenstvi. Zde je vSak nutné zminit, Ze i zakaznici se spotovymi tarify
(spotfeba i vyroba) maji jednu ekonomickou vyhodu a tou je poplatek za obchod, ktery v ramci ES
odpada (respektive ES muze urcit obdobny poplatek pro svoje financovani). Poplatek za obchod se
u standardnich obchodnikl pohybuje v rozmezi 400-600 KE/MWh To pro spotfebitele znamena, ze
pokud je cena silové energie nulova, tak stale doplaci i na silové(obchodni) sloZce. Pro vyrobce to
fakticky znamena provoz bez zisku uz pfi cené silové slozky ve vysi poplatku. V situaci, kdy vyrobce
i spotfebitel jsou na spotu a zaroven vyuZivaji sdileni je tak ,uSetfen” tento poplatek dvakrat.

Z technického pohledu je zde vSak pro vyrobce na SPOTu vyrazna komplikace ve formé nutnosti
fizeni pretoku v dobé nizkych a zapornych cen. Na rozdil od provozu vyrobny samostatné, kdy Ize
jednoduchou logikou i HW prostfedky pfetoky omezit (zakazat), tak v pfipadé sdileni obecné (nejen
v ES) vyvstava situace, kdy potfebujeme pretok nastavit pouze takovy, ktery je aktualné mozné sdilet.
Takové feSeni pak vyzaduje monitoring odbérnych i vyrobnich mist a jejich fizeni v podstaté v
realném Case.

Pro vypocet skuteCné ceny takto dodavané elektfiny bohuZel nelze vyjit ze simulaci, l1ze pouze
hodnotit historii dat z realné vyrobny. V pfipadé porovnavani simulace s historickymi cenami dochazi
k nesouladu simulovanych dat a spotovych cen (historicka cena mize odpovidat slunnému dni, ale
simulaci dany den vychazi jako zataZzeny a naopak). Vzdy je tak mozné posuzovat pouze realna data
s realnymi historickymi cenami. Samotné pretoky z odbérnych mist s vlastni spotrebou pak
mohou spadat pouze do ¢astl minimalnich cen.

Shrnuti a doporuceni

Do energetického spolecenstvi (na stranu spotieby) se doporucuje zahrnovat spise
zakazniky s fixovanymi tarify. V pripadé prijeti zakaznikii se SPOT tarify bude nutné
nabidnout nizsi cenu (u ES zalozenych primarné na fotovoltaickych zdrojich). Moznosti je i
zavedeni néjaké formy dynamického tarifu. Oproti smlouvé s obchodnikem je zde vyhoda

absence poplatku za obchod, ktery je ur€itou vyhodou pro ES.

Zaroven se doporucuje stranu vyroby diverzifikovat do raznych zdroju. Zapojenim napriklad
MVE, kogenerace, bioplynovych stanic, ale i VtE u vétSich projekta Ize dosahnout vyznamné
zajimavéjsiho profilu ke sdileni

6.4.2 Distribucni sazby a jejich vliv na ekonomiku projektd vyroben

Ekonomiku projektu vlastni vyrobny vyznamné ovliviuje i distribu¢ni sazba daného odbérného mista,
kde je vyrobna uvaZovana. Kazda distribuéni sazba ma kromé mésiéni slozky, také sloZku zavislou
na mnozstvi dodané elektfiny, ktera je u jednotlivych sazeb odliSné ocenéna. V tabulkach nize jsou
uvedeny ceny za 1 MWh dodané elektfiny do odbérného mista dle aktualniho regulaéniho véstniku
pro rok 2025, vydaného ERU.

Pohledem na tabulku nize, je jasné patrné, Ze ceny u jednotlivych sazeb se vyrazné liSi u podnikatelU.
O néco nizSi rozptyl je u domacnosti, rozdily jsou vSak také vyrazné. Celkova uspora odbérného
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mista je tak Castka distribuce z tabulky a cena silové elektfiny. Je patrné, ze uspora na odb&rném
misté s C02d, tak bude zhruba o 2600 K&/MWh vySSi nez na sazbé C56d pro tepelné Cerpadlo (dle
rozlozeni spotfeby mezi VT a NT). Zajimava situace muze byt i u sazeb C03, kde je sice na prvni
pohled cena za MWh relativné nizka, ale instalaci FVE muaze dojit k vyraznému snizeni spotfeby a
muze se vyplatit pfejit na sazbu C02d, kde je vyrazné nizsi platba za jistic.

dvoutarifni C25d, C26d a C27d. Naopak jednotarifni sazby C62d, dvoutarifni C35d, C45d, C46d a
odbérz VN mohou byt vhodné pro zapojeni do sdileni. VZdy je v8ak nutné posuzovat konkrétni situaci
s ohledem na spotfebu a moznosti budovy. Obdobné toto plati i u domacnosti.

Tabulka 14: Distribuéni sazby pro podnikatele, ceny za pfenesenou MWh v Ké bez DPH (tizemi CEZ Distribuce a.s.)
Distribuéni | VT NT Platnost

sazba [K& |[K& |NT AT
3991 } ) Odbéry s malou spotfebou. Nesmi byt pripojena vyrobna a jisti¢ nad
3 x 63 Ampér
3022 |- - Odbéry se stfedni spotifebou.
1770 |- - Odbéry s vyssi spotfebou.

Odbéry s instalovanym akumulaénim spotfebi¢em (ohfev vody, akumulaéni
kamna).

Odbéry s instalovanymi akumulaénimi spotfebici, které slouzi k vytapéni
(akumulaéni kamna).

2968 | 900 8 hodin

1973 | 900 8 hodin

2968 | 900 8 hodin Odbéry, u nichz zadatel dolozil vlastnické pravo k elektromobilu.

SmiSeny systém elektrického vytapéni (kombinace akumulaéniho a
pfimotopného vytapéni). Jiz nelze sjednat.

Odbéry s instalovanymi pfimotopnymi elekirickymi spotfebici, které slouzi
pro vytapéni.

Odbéry s instalovanymi hybridnimi (smiSenymi) nebo pfimotopnymi
spotrebici, které slouzi pro vytapéni.

1531 | 900 16 hodin

1418 | 900 20 hodin

3991 | 900 20 hodin

1418 | 900 22 hodin | Odbéry s instalovanym tepelnym cerpadlem, které slouzi pro vytapéni.

1085 |- - Sazba uréena pro verejné osvétleni.

3991 |- - Odbér z vysokého napéti (vlastni trafostanice).

Distribucni Platnost

sazba NT Poznamka

Mala spotfeba (Chaty, garaze). Nesmi byt pripojena vyrobna a jisti¢ nad
3 x 63 Ampér

3497 |- -

2794 |- - Domacnosti s béznymi spotfebici.

2961 900 8 hodin Domacnosti, které pouzivaji elektfinu pro ohfev vody.

1740 | 900 8 hodin Domacnosti, které k vytapéni pouzivaji akumulaéni spotrebice.

2961 | 900 8 hodin Majitele elektromobil.

Domacnost, ktera vyuziva smiSené elektrické spotfebice pro vytapéni
objektu.

1416 | 900 16 hodin

Domacnost, ktera vyuziva pfimotopné elektrické spotrebice pro vytapéni

1416 900 20 hodin objektu.
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Distribucni Platnost

sazba NT Poznamka

22 hodin

Domacnost s tepelnym Cerpadlem pro vytapéni. Jiz nelze sjednat.

. Domacnosti, které pouzivaji elektfinu k vytapéni (tepelné cerpadlo, el.kotel,
1416 | 900 20 hodin pfimotop atp.)

Misto, které vyuzivate prevazné o vikendu. Nizky tarif plati od patku 12

3977 1900  |vikend | in'do nedéle 22 hodin.

DalSim aspektem distribucni slozky je velikost jistiCe (reprezentujici rezervovany pfikon). U
planovanych vyroben se nedoporucuje navySovani hlavniho jistiCe pouze z divodu instalace FVE.
Velmi ¢asto dochazi k situacim, kdy projektant, pfipadné realiza¢ni firma navrhne feSeni, kde je nutno
navysit hlavni jisti¢, a to i v pfipadech, kdy hodnota vykonu nemuze v realu dosazena. V ostatnich
pfipadech je dosaZena pouze okrajové a nepfinasi tak adekvatni zisk oproti zvySenym platbam za
navySeni jistiCe. NavySeni jistiCe je slozeno zjednorazové platby a dale z vySSiho mési¢niho
poplatku, ktery trvale zvySuje naklady.

6.4.3 Vyuziti sdilené elektfiny pro vyrobu tepla

PrebyteCnou energii, kterou nelze v dany ¢as spotfebovat béZznym provozem budov zapojenych do
sdileni Ize uvazovat pro pokryti potfeby teplé vody. Zde je vSak opét nutné zvaZzit celkové naklady za
distribuci (viz pfedchozi kapitola) a skute€nou vyrobu tepla oproti nakladim na vyrobu tepla
standardni cestou, tedy sou¢asnym zdrojem.

V situaci, kdy je tepla voda ohfivana napfiklad plynovym kondenzaénim kotlem a odbé&rné misto ma
sazbu C02d a bylo by uvazovano doplinéni zasobniku o topnou ty¢€, bude jen ¢astka za distribuci
elektfiny pfiblizné dvojnasobna oproti souasnému stavu. V tomto pfipadé lze zvazit pfiznani sazby
pro ohfev vody a sdileni ¢asovat do ,,okna“ nizkého tarifu b€hem dne, ale i tak bude Uspora minimalni
a cena sdilené energie by byla se blizila nule.

Opacnou situaci pak mize byt Uvaha doplnéni systému ohfevu vody o tepelné Cerpadlo, pravé
s cilem kryti letni spotfeby TUV. Toto Ize uvazovat u vétSich odbéru, napfiklad bytové domy atp.
Sdilena elektricka energie je pak zatizena minimalnim distribu¢nim poplatkem a zaroven tepelné
Cerpadlo vyrobi nékolikanasobek tepla.

V odbérnych mistech, kde je aktualné vyuZivan ohfev vody elektfinou, je mozné upravit nastaveni
ohfevu do €asu prebytkl elektfiny (pfi respektovani ¢asu NT).
6.4.4 Bytové domy v ES

Vzhledem k aktualné nastavenym pravidlim sdileni mohou byt bytové domy urcitou komplikaci,
respektive je k nim potfeba pfistupovat se znalosti téchto pravidel a specifik.

Soucasna pravidla sdileni zvyhodriuji bytové domy pfi sdileni z vlastni FVE tim, Ze v ramci jedné HDS
— hlavni domovni skfif (pojistkova skfifi), neni uplatfiovana distribuni sazba. Zaroven plati, Ze
takovou skupinu sdileni Ize vytvofit pouze pod jednou konkrétni HDS a také, Zze odbérné misto
nemuze byt ve vice skupinach sdileni. Pokud si tedy SVJ instaluje vlastni FVE a chce vyuzit sdileni,
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tak skupina sdileni bude z principu omezena pouze na ¢leny SVJ (tvofit skupinu se ¢leny mimo BD
je v takovém pfipadé sice realizovatelné, ale ekonomicky nevyhodné). respektive bytové jednotky
umisténé za konkrétni HDS v pfipadé BD s vice HDS (vétSinou jedna HDS odpovida jednomu vchodu
u vétsich BD). Takovy BD, respektive jeho odbérna mista, pak nelze zapoijit do ES.

Sdileni v BD bylo spusténo pilotné 1.1.2023 tedy dfive, nez vzniklo EDC a zajiStovali ho distributofi.
Po 1.8.2024 tato kompetence pIné pfesla pod nové vzniklé EDC a BD bylo nutné se preregistrovat.
V dobé pfed zavedenim sdileni v BD bylo jedinou moznosti, jak smyslupIné realizovat FVE pro bytovy
ddm tzv. jednotné odbérné misto (JOM). Toto feSi zUstava alternativou i dnes.

JOM jednoduse znamena slouceni vSech odbérnych mist v DB pod jedno spole¢né odbérné misto
(fakturacni). Ostatni elektroméry jsou odstranény a SVJ si instaluje vlastni podruzné elektroméry. Uz
ztohoto je zfejmé, Ze na SVJ nutné prechazi administrativa spojena s odecty podruznych
elektromérl a rozuctovanim. Zaroven majitelé bytovych jednotek ztraci moznost volby dodavatele
elektfiny (jeden spolecny dodavatel pro cely dim).

Vyhodou vSak je snizeni nakladi za odbérna mista (pausalni mésicni platby, platba jisti¢). DalSi
nespornou vyhodou je, Ze celou instalace FVE Ize zrealizovat jednoduse tak, Ze veSkera vyroba je
vyuzita v BD (stejné jako u rodinného domku). Méni¢ FVE pouze vyhodnocuje tok elektfiny na hlavnim
odbérném misté a dle toho upravuje nabijeni/vybijeni akumulatoru. Elektfina je tak vyuZita v BD bez
ohledu na to, kdo ji realné spotfeboval. Distribuéni poplatek samozfejmé také neni uctovan, protoze
k vyuziti sité nedochazi. Takové slou¢ené odbérné misto pak Ize navic pfifadit do ES, protozZe princip
sdileni dosud nevyuziva. Lze tak napfiklad do BD sdilet i pfes jeho vlastni vyrobnu, ktera je vzhledem
ke spotiebé BD nedostateCna.

Celou situaci si mGzeme prohlédnout na schématech z pfipojovacich podminek PDS EG.D (CEZ
Distribuce v tuto chvili nema dostupna obdobna schémata a jsou tak pouze ilustracni pro vysvétleni
problému), kde jsou uvedeny dvé schémata pro zapojeni vyrobny s vyuzitim sdileni. Prvni varianta je
zapojena tak, ze je méfen odbér za HDS a FVE tak reguluje vyuziti vyroby v celém BD bez ohledu
na to, Ze nékteré bytové jednotky do sdileni nejsou zapojeny. Fyzicky tak ke spotfebé vyrobené
elektfiny v bytovém domé dochazi, ale EDC spotiebu bytovych jednotek nezapojenych do sdileni
vyhodnoti jako pfetok. | v pfipadé, Ze jsou zapojeny do sdileni vSechny bytové jednotky dochazi
k urcitému rozporu mezi fyzicky vyuzitou vyrobenou elektfinou a vypocétem sdileni na strané EDC.
Vypocet sdileni se muze liSit i o vice nez 10 % od skute€nosti.

Na obdobné schéma Ize pohlizet jako na JOM, v tomto pfipadé, ale vzdy vSechna odbérna mista jsou

za spoleCnym odbérnym mistem (umisténym hned za pfipojkovou skfini) a na HDV jsou umistény
pouze podruzna méfeni pro bytové jednotky.
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Obrazek 6: Zapojeni instalace u BD — varianta 1, zdroj EG.D, pripojovaci podminky

EG.D pfipousti také druhou variantu, kde je zdvojeno HDV z divodu odstranéni nevyhody pfedeslé
varianty, v pfipadé, Ze nejsou do sdileni nékteré byty zapojeny.
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PFi snaze zapojit bytovy dim do sdileni je tedy potfeba vyhodnotit, zda SVJ planuje vlastni FVE a
jaky je postoj maijitell bytd ke sdileni, pfipadné slouceni odbérnych mist. Zaroven je potfeba
vyhodnotit ekonomické naroky na slouceni odbérnych mist, pro sdileni pak na upravu jednotlivych
rozvadécu. Dale ekonomicky pfinos instalace vlastni FVE a sdileni samotného, kdy dle velikosti FVE
a spotieby BD je dum bud deficitni nebo prebytkovy. Toto plati pfi sou¢asnych podminkach sdileni.
Po zavedeni pIné verze EDC Ize o¢ekavat zmény i zde (napfiklad moznost zahrnou odbérné misto
do vice skupin sdileni).

6.5 Doporuceni k postupnému rozvoji instalaci

Cilovy pristup: postupny rozvoj kapacit FVE

Postupné a fizené zavadéni fotovoltaickych systému (FVE) v ramci ES predstavuje strategickou cestu
k dosazeni vySSi miry lokalni energetické sobé&stacnosti, sniZzeni provoznich nakladd zapojenych
subjektu a efektivnimu vyuziti dostupnych dotacnich zdroja. Tato kapitola definuje doporu¢eny ramec
realizace novych instalaci v Casové a technické posloupnosti, pficemz zohledriuje rGzné typy
vlastnik (vefejné, podnikatelské i rezidencni), provozni zatizeni objektd a moznost integrace
akumulagnich systéma.

Rozvoj je navrzen jako vicefazovy proces, ktery umoziuje prubézné vyhodnocovani pfinosu,
technologickych standardi a legislativniho vyvoje. Tento pfistup zarover minimalizuje rizika spojena
s naddimenzovanim systém( a umoznuje adaptivni pfizplsobeni modelu podle realnych provoznich
a trznich podminek.

Navrzeny plan je optimalizovan jak z hlediska technického vykonu (napf. pokryti spotfeby, zatizeni
fazi, moznosti flexibilniho fizeni tokd energie), tak i ekonomické navratnosti jednotlivych kroku.
Zvlastni pozornost je vénovana souladu s parametry dotacnich titulGl (zejména NPZP, Modernizaéni
fond, OP TAK), aby bylo mozZné rozvoj financovat s maximalni efektivitou vefejnych prostfedku.
Kromé vyuziti vefejnych finan€nich zdroju ve velmi doporuCuje zvazovat kombinaci s vyuzitim
mikrofinancovani/crowdinvesting mistnimi firmami &i ob&any. Soucasti doporuceni je i orientacni
harmonogram a pfehled kliCovych milnikd, které maji umoznit fizenou implementaci a profesionalni
fizeni celého procesu v souladu s cili mésta Hradec Kralové a rozvojem energetického spolecenstvi
jako celku.
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NizZe je uveden podrobnéji plan €innosti a priorit ES v jeho kratkodobém horizontu (2025-2027, tzn.
36 mésicl).

@)

Faze 1: Pilotni instalace
(do 12 mésicti)

Faze 2: RozSirovani
(12-36 mésict)

Faze 3: Siroky rozvoj
(36+ mésict)

Casova osa a kontrolni milniky
Mésic 0—2 — schvaleni studie, finalni vybér pilotnich lokalit

Mésice 2-6 — projektovani FVE, vyzadani potfebnych povoleni (v souvislosti s naro¢nosti
daného feseni, velikosti instal. vykonu, potfeby upravy OM apod.)

Mésice 6-12 — realizace instalaci a prvotni provoz

Rok 1-3 — rozSifeni a integrace dalSich objektl, provozni optimalizace

Do 3 let — automatizace fizeni, masové zapojeni ES, ekonomické vyhodnoceni

Zaméreni na instalace prioritnich (a pilotnich) FVE systému na
vybranych objektech, zejména s vysokou spotifebou (viz dale
kap. 4. Nové planované vyrobny, kap. 5 Potencial dalSich
zdrojl energie ad.)

Cilem je rozS8ifovani kapacit na strané vyroby elektrické
energie, rozvoj provozni funk&nosti, sitové integrace, méficich
systému a zapojeni do ES platformy, vyhodnocovani provozu,
optimalizace spotieb, akumulaci atd.

Vyhodnoceni vysledk umozni optimalizovat technické
nastaveni a servis.

Rozsifovani instalaci na dalSi strategicky vybrané budovy
(areadly instituci, firmy, komeréni objekty), rozvoj instalaci FVE
s ohledem na vystupy z vyhodnocovani sdileni v ramci ES
Kapacity se navysuji podle skute¢né spotfeby a dostupnych
ploch, probiha kontinualni balancovani mezi vyrobou
(nabidkovou stranou) a spotifebou (poptavka).

Soucasné je feSena integrace baterii (BESS) pro podporu
flexibility a posileni autonomniho provozu.

Zapojeni rezidenénich odbératelt, rodinnych domi a mensich
podnik( — dle akumulovanych zkuSenosti, legislativnich zmén
a ekonomickych podminek.

Sprava ES prechazi na plné robustni platformu s
koordinovanym fizenim vyroby, skladovani a sdileni energie, je
feSena agregace flexibility na drovni celého ES.
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Dotacni podpory
e Pfi kazdém stupni rozSifovani doporu¢ujeme monitorovat dotacni vyzvy (Modernizaéni fond,
OPZP, OP TAK, finan&ni podpora Narodni rozvojové banky/ELENA, ad.)
e Doporu€ujeme projekt rozdélit do vicero Zadosti podle typologie objektu (vefejny /
podnikatelsky / rezidencni), aby se maximalizovala uspésnost dotaci, ktera byva u menSich,
lokalné cilenych projektd vyssi.

Technicko-ekonomické aspekty
e Instalace navrhujeme vzdy orientovat primarné na spotfebu daného objektu (na daném OM)

a vlastni produkci, s cilem dosahnout podilu vlastni spotfeby na urovni optimalné alespon
50 %, coz vyrazné zajiStuje ekonomickou navratnost projektud.

e V ramci pilotni faze se doporuc€uje monitorovat denni produkéni kfivku, spotfebu v realném
Case i profily zatizeni — tato data poslouzi jako podklad pro navrh kapacity a navratnosti (viz
vyse).

e Pro optimalni provoz FVE+BESS je ucelné uvaZovat o akumulaci umoZznujici vyrovnani
produkce a spotfeby, pfipadné i poskytovani podpurnych sluzeb distribucni siti.

Shrnuti doporuceni

Vzdy je tieba FeSit s rozmyslem instalaci FVE s ohledem na technické parametry, spotiebu
daného objektu (daného OM). S prichodem moznosti ES je ovSem nutno paralelné hned
zohlednovat, zda dana instalace muze byt reSena vysSim instalovanym vykonem s tim, ze
predikovana nadvyroba (pretok) bude nabidnuta k vyuziti do sdileni v ramci ES. Doporucuje

vaswaw s

zpracovat kvalitni technickoekonomickou studii.

G Akumulace

7.1 Typy a specifikace

Akumulaci je mysleno ukladani energie obecné, muze se tedy jednat o ukladani el. energie
v bateriovych ulozistich, ale také tepelné energie v akumulacénich zasobnicich (typicky vody). Jako
ur€itou formu akumulace Ize vyuzit také budovy, napfiklad fizenim chlazeni, vytapéni. Pfipadné
nékteré provozy pracujici s procesnim teplem nebo chladem, kde je tolerovana urcita mira provoznich
teplot (napfiklad chladirny). Dale také u elektrovozidel, které do budoucna budou nabizet velmi
vyznamnou flexibilni akumulaci.

V ramci uvazovaného ES bude pracovano pfedevSim s bateriovou akumulaci a pfipadné akumulaci
do TUV nebo elektromobility. K bateriovym ulozistim Ize v ramci ES pfistupovat, podobné jako u
vystavby dalSich zdroja, bud vice centralizované nebo zcela decentralné.

V centralizované formé pocitame s jednim nebo nékolika vétSimi ulozisti, které jsou fizeny v ramci

misto pfipojeni o dostateCnou kapacitou jak pfikonu, tak vykonu. Zde je vhodné zminit, Ze u
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bateriového uloZité nelze sdileni kombinovat se sluzbami vykonoveé rovnovahy. EAN, na kterém jsou
SVR provozovany neschvali EDC do skupiny sdileni. ES mize SVR sluzby poskytovat, avSak ulozisté
jiz nelze vyuzit k akumulaci sdilené energie. V sou¢asné dobé spociva nejvyhodnéjsi provoz ulozisté
praveé pro poskytovani SVR.

Nevyhodou centralniho feSeni pro sdileni jsou pak niZ8i vynosy, kdy se ,pracuje” pouze se silovou
elektfinou. Ur€itym zpusobem Ize ekonomiku vylepSit arbitrazi na SPOTovém trhu, tato se vSak
pravdépodobné bude vétSinové prekryvat s nadvyrobou ve spole€enstvi (kde dominuji fotovoltaické
zdroje). Dale Ize ekonomiku vylepSit zapojenim do flexibility. Je tfeba vSak uvazovat s ucinnosti
nabijeni/vybijeni, kdy Ize uvazovat s ucinnosti 85-90 % u kvalitnich systému (podminky dotaci urcuji
minimum 80 %) Ekonomika takového ulozisté mize byt vSak sporna, zvlasté bez dotacni podpory.

PIné decentralni pfistup je pak takovy, kdy jsou bateriova uloZidté umisténa spole¢né s vyrobnami,
v jednotlivych budovach, pfipadné v provozech, kde maji smysl s ohledem na feSeni napfiklad
Spickovych odbéru. Toto feSeni je celkové nakladnégjsi, ale méné zatézuje distribucni sit, umoznuje
odbérnym mistlim pracovat stejné efektivné i pfi nizSim rezervovaném vykonu smérem do DS. Dale
pfinasi vyssi usporu pro odbérné misto samotné (tedy ne pro ES), kdy pfinasi usporu také za
distribu¢ni poplatky vztaZzené k mnozstvi pfenesené elektfiny.

Tabulka 16: Typy a specifikace akumulaci

Mnozstvi ulozené / ziskané
Typ akumulace .
energie

Pro akumulaci elektfiny, uc¢innost cca 80-90 %. V kombinaci s FVE

vyrovnava rozdily mezi vyrobou a spotfebou objektu. Mlze slouzit

pro dalSi sluzby jako flexibilita, arbitraz na SPOT trhu, sluzby SVR 1 kWh / 10-15 kg ulozisté
(nelze vyuzit pfi zapojeni do sdileni). Navrhuje se dle potfeb

objektu, u€elu ulozisté

Bateriova
akumulace

Akumulace do Prebytky, které neni ekonomické skladovat v bateriovych uloZistich,

vod Eimy Ize pfimo vyuzit pro ohfev vody. Napfiklad pro ohfev TUV misto Cca 58 kWh na 1000 | pri
thg/v primy plynovym kotlem. Vyuziva se bud topnych ty€i nebo elektrokotlem. rozdilu teplot 50 °C
Ve velkém méfitku se vyuziva také v teplarenstvi.
Stejne'Javko predchozi prlkla'\d, S tl’m rlozdllve’m’, Ze ohrev zajistuje Cca 35 kWh na 1000 | pfi
Akumulace do tepelné Cerpadlo. Voda v zasobniku je ohfivana na teplotu max. cca , R
i o vns . , Y vwr oy L . rozdilu teplot 30 °C
vody — tepelné 70 °C, nizSi kapacita, ale vyrazné nizSi potfeba elektrické energie.
Cerpadlo Lzevuvazov?t tam kde je vysoka qutreba TUVi v letnim Obqu',:,)I’ B i @ [0 6. et
napf. bytové domy, domovy pro seniory, nemocnice, koupalisté atp.
Specialni typ, kde médium tvofi vhodny pisek/hornina. NizSi Cca 180 kWh na 1000 | (1600
objemova tepelna kapacita oproti vodé. Nutno vyuzivat vysSich kg) pfi rozdilu teplot 500°C. P¥i
Akumulace teplot, typicky do 600 °C, z toho vyplyvaji vyssi ztraty. PfedevSim vyrobg el. Ize ocekavat
piskova pro ukladani tepla, ale Ize vyuZzit i pro vyrobu elektfiny (s mensi ucinnost cca 35 % a to pouze
ucinnosti). Neni bézné dostupna technologie, pouze experimentalni | z ¢asti kapacity s dostate¢nou
zarfizeni s vyuzitim ve specifickych pfipadech (teplarenstvi). teplotou.

S rozvojem elektromobility pfichazi moznost flexibilniho nabijeni
elektrovoz( v dobé prebytkl. Napfiklad u vefejnych budov

s instalovanou FVE, které jsou o vikendu mimo provoz, Ize
vybudovat dobijeci body a umoznit obéanim levnéjsi dobijeni

z jinak nevyuzitelné vyroby. Dle najezdu vozu tak mlze energie
vydrzet cely nebo vétsi ¢ast tydne.

Kapacita baterii elektrovozidel
az 100 kWh. Pri vyuziti 50
kWh najezd osobniho vozu
cca 250-450 km (dle velikosti a
spotreby)

Elektromobilita

57



7.2 Investi¢ni naklady

Bateriova akumulace 10-15 tis KE/kWh VEetné pfislusenstvi

Akumulace do vody — pfimy ohfev = 0,8 — 1 tis KE/kWh Pro cca 1000 | pro vétSi objemy se naklady snizuji
Akumulace do vody —tepelne 2-3 tis K&/KWh Pro cca 5000 I, véetng TC

Cerpadlo

Akumulace piskova 200-500 Ké&/ kWh Pro velikosti s kapacitou nad 10 MWh
Elektromobilita 30-100 tis K&/dobijeci bod | Na Vybudovani dobijeciho bodu s AC nabijenim

(pomalé s max 2x22kW) dle pozadovaného feseni

7.3 Roé€ni naklady na provoz akumulatoru

NiZe je uveden prehledny rozpis ro¢nich nakladl na provoz bateriového akumulaéniho systému
(BESS) navazaného na fotovoltaickou elektrarnu (FVE), rozdéleny na fixni a variabilni naklady.
Jedna se o reprezentativni mérné naklady. Predpokladame stfedné velky systém s kapacitou 100
kWh (napf. pro menSi obecni nebo firemni objekt), na technické urovni typické pro rok 2025.

Tabulka 17: Priklad — fixni naklady na provoz systému akumulace

. Roc¢ni ¢astka
TP need N

Najem/odpisy zafizeni Odpis baterie s zivotnosti 10 let, pof. cena cca 1,2 mil. KE 120 000 K&
Pojisténi Majetkové pojisténi systému (1 % z hodnoty) 12 000 K&
Monitoring a obsluha Dohled, diagnostika, kontrola stavu, reporting 10 000 K&
Revize a povinné kontroly Elektrické revize a pfipadné aktualizace systému 3 000 K&
Datové pripojeni SIM karta, pfipojeni k EMS, SCADA nebo energ. Monitoringu. 2 400 K&
Fixni naklady celkem 147 400 K¢

Tabulka 18: Variabilni naklady na provoz systému akumulace

. Roc¢ni ¢astka
TP e N

Udrzba a servis Udrzba ventilatord, diagnostika, kalibrace 5 000 K&
Ztraty pfi cyklovani Energetické ztraty (U¢innost ~90 %, 1-2 MWh ro¢né&, dle uloziste) 2 000 Ké
Spotfebovana elektfina Napéjeni systému baterie mimo sezénu, stand-by rezim 500 K&

Variabilni naklady celkem 7 500 K¢

Skute¢né naklady se mohou liSit s ohledem na technické FeSeni, instalaci samostatné nebo spolu
s vyrobnou. U samostatného ulozisté je tfeba pocitat s vy$Simi naklady z divodu samostatného
ménice, Upravy rozvadécu atp. Ulozisté pfidruzené k vyrobné muize vyuzivat spole¢ny stfidac/ménic
FVE, upravy rozvadécld musi probéhnout i u vyrobny, coz snizuje naklady na integraci ulozisté (ani
v tomto pfipadé neni cena pouze o bateriich samotnych).
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Budouci systém rizeni, regulace a
komunikace

S rostoucim poc&tem instalaci OZE (FVE), BESS a dalSich zafizeni v ramci ES se stava nezbytnosti
zavedeni efektivniho systému fizeni a komunikace. ES bez kvalitniho Fidiciho systému ztraci
schopnost optimalizovat toky energie, reagovat na aktualni potfeby ¢lenu a realizovat pfinosy sdileni
v plném rozsahu.

Cilem této kapitoly je vymezit zakladni pozadavky na budouci energeticky management (EMS),
moznosti regulace vyroby a spotfeby a zpUsob sbéru a sdileni provoznich dat mezi jednotlivymi
subjekty. Systém musi byt navrzen s dlrazem na modularitu, Skalovatelnost a kybernetickou
bezpec&nost, aby mohl postupné obsluhovat rozsitujici se sit vyroben a odbérnych mist v ramci ES.
Zaroven musi do budoucna podporovat dalkovy dohled, predikci spotfeby a vyroby, flexibilni fizeni
akumulace a optimalizaci vyuziti vyrobené elektfiny.

Pfedpoklada se zavedeni otevieného fedeni s interoperabilni strukturou, které umozni napojeni
ruznych technologii vyroby a spotfeby a bude pfipraveno i na budouci zapojeni do trhu s flexibilitou a
podpurnymi sluzbami. Navrh fidiciho systému bude rovnéz respektovat standardy Lex OZE I,
pfipravovanou legislativu v oblasti sdileni energie a pozadavky provozovatele DS.

8.1 Zakladni predpoklady pro efektivni vyuziti zdroju a
sdileni vyroby
8.1.1 Zakladni predpoklady, které je nutné resit u budov (odbérnych mist):

Moznosti dané budovy, pfedevsim jeji spotfeba, moznost a velikost instalace FVE, pfipadné jiného
zdroje, ktery je schopen dodavky do sité. U spotfeby je velmi dllezity i jejich charakter, a proto se u
mist s vySSi spotfebou (idealné nad 10 MWh), kde zatim nebylo pribéhové méfeni osazeno,
doporucuje instalovat vlastni méfeni pro vyhodnoceni prubéhu (nebo takové misto zahrnout do
sdileni, kdy bude distributorem osazeno chytrym méfenim zdarma), ktery se nasledné zahrne do
simulace FVE a vystup takové simulace do modelu sdileni.

Parametry pripojeni do distribuéni soustavy, pfedevSim rezervovany pfikon a v pfipadé instalace
vyrobny také rezervovany vykon, ktery bude definovan smlouvou o pfipojeni.

K budové je pristupovano podobné jako pri navrhu FVE pro dané odbérné misto. Navic je vSak
nutné zohlednit i potfebu sdilené energie, tedy vhodné navysSeni instalace. V idealnim pfipadé je
takova potfeba pokryta s minimalnimi naklady, napfiklad pouze mirnym navySenim plochy paneld,
bez nutnosti vyrazné navySovat vykony ménicu a dalSich technologii. Stejné tak navySeni hlavniho
jistiCe vede ke zvySeni nakladu jak na samotné provedeni, tak reZijnich.

U vSech budov, u kterych nebude vhodna vyrobna zjistit aktualni stav elektromérovych rozvadécu
a pocty odbérnych mist (pro posouzeni pfipadného slouceni). Z této skupiny je vhodné vylougit
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napfiklad mista se zanedbatelnou spotfebou, napfiklad spole¢né prostory atp. (pokud je nezahrneme
pfi slouCeni do jednoho OM). Tento krok je nutny pro vyhodnoceni nakladu pro pfipadné upravy
rozvadécCe, kdy ndklady na upravy u odbérného mista nemusi pokryt vyhody sdileni ani
v dlouhodobém horizontu.

8.1.2 Zakladni predpoklady, které je nutné zvazit u sdileni

Velikost skupiny sdileni: velikost skupiny nas v urcité mife omezuje v jeji skladbé. Velikost skupiny
je dana pouze pocCtem zahrnutych EAN a nezalezi jaky objem elektfiny je v ramci skupiny sdilen.
V ramci skupiny sdileni je snaha zajistit, aby strana vyroby (respektive pretok z vyroben do DS)
optimalné vyhovoval strané spotfeby. Malé skupiny sdileni tak mohou byt problémem pro portfolio
typu jedna velka vyrobna a mnoho odbérnych mist s malou spotfebou, kdy je vhodné vyuzit skupiny
velikosti do 50 EAN, které stale mohou vyuzit iterativni metodu vypoctu sdilené energie (je jiz nutné
fesit v ramci ES).

Skupiny nad 50 EAN mohou vyuzit pouze staticky kli¢. Takova skupina zatim dnes neni vhodna pro
efektivni sdileni energie pfi snaze pokryt alespor zajimavou &ast spotfeby odbé&rnych mist. Uspé&sné
Ize, ale vyuzit v pfipadech, kdy uz napfiklad disponujeme jednou vyrobnou, ktera ma vysSsi pfetoky a
zarovenn mame velmi vysoky po¢et odbérnych mist. Lze tak vytvofit velkou skupinu, ktera zajisti pouze
maximalni vyuziti pfetoku dané vyrobny. Zaroven odbé&rnym mistim vznikad narok na bezplatnou
instalaci pribéhovych méreni. Nasledné mize mésto napfiklad hledat partnera s vyrobnou nebo
pracovat na svych vlastnich zdrojich a po jejich zprovoznéni odbérna mista presunout do skupiny
jiné.

Volba jednodusi formy fizeni sdileni — v pfipadné jednodussiho technického feSeni, bez narokl na
dalSi nové technologie, kdy odbérné misto funguje pouze ,samo pro sebe“ ato i v pfipadé instalované
vyrobny. V tomto pfipadé tak vznikaji pfebytky dle situace na odbérném misté s vyrobnou a lze je
nasdilet pouze proti aktualni spotifebé, ktera je dana opét aktualni situaci v dal8im odbé&rném misté.
Situace v obou odbérnych mistech je tak nezavisla a nemohou se vzajemné ovlivnit. V jednodussi
varianté Ize pouzit pouze zakladni prvky datové analyzy — napfiklad pokud vime, Ze spotfeba
odbérnych mist v urcitou dobu je vzdy (nebo témér vzdy) na urcité urovni, Ize nastavit napf. ve vétsi
vyrobné s bateriovym uloZidtém pravidlo, kdy vyrobna bude do sité dodavat z ulozisté pravé takovy
vykon, aby tato zakladni spotfeby byla pokryta.

Volba ,,chytré* formy sdileni — V tomto pfipadé si odbérna mista (s vyrobnami i bez nich), pfedavaji
data o své vyrobé a spotfebé do centralniho fidiciho systému, kde jsou vyhodnocovana a nasledné
jsou vyrobny i odbérna mista aktivné fizeny, pro maximalni ekonomicky efekt. Aktivné fizena skupina
sdileni maze byt technicky naro¢na a SW vytvareny za témi to ucely jsou vétSinou ve vyvoji nebo
s nimi jsou malé zkusenosti pro vyuZiti ve sdileni. Vhodna fedeni postupné vznikaji napfiklad upravou
systému slouzicich k podobnym ucelum v primyslu (fizeni a méfeni spotieby vétSich provozua). Ale
vznikaji i integraci systéma, puvodné uréenych pro maximalizaci spotfeby vyrobny v misté instalace,
do nadfazenych celk(d. DalSi variantou, ktera muze konkurovat i samotné podstaté sdileni, jsou
produkty nékterych dodavatell, které umoziiuji pfimou komunikaci dodavatele s vyrobnou, pfipadné
odbérnym mistem ve snaze pfinést uzivateli levnéjSi energii. To vyménou za moznost pfistupu na
realna data ale i ovliviiovani napf. velikosti vyroby/pretoku, ale i ovladani nékterych spotfebicu — napf.

60



akumulace TUV, pfipadné nabijeni EV. Dodavatel tak mize kompenzovat vlastni odchylku dodavek,
v nékterych pfipadech i vyuzit flexibilitu, vykonovou rovnovahu a dalSi ekonomické aspekty.

Odbérné misto s vysokou spotiebou — Pro sdileni z vice vyroben plati omezeni, ze Ize sdilet
z maximalné z 5 ti vyroben do jednoho odbérného mista — tato varianta vétSinou nepotfebuje skupinu
pro velky pocet EAN a lIze relativné dobrfe vyfesit i v ramci skupiny aktivniho zakaznika (11 EAN), ale
zase znamena opacény problém. V momenté, kdy potfebujeme vykryt vysokou spotifebu jednoho
odbérného mista a mame k dispozici pouze menSi vyrobny, tak nemusi byt mozné nasdilet
dostateCné mnozstvi energie. V ramci planovanych projektld, je tak vhodné pfipravit i projekt
dostateéné velké vyrobny pro takova odbérna mista.

Pribéh spotieb odbérnych mist ve skupiné — charakter spotfeby je specificky pro kazdé odbérné
misto. Skupiny sdileni je vhodné skladat tak, aby se charakter spotfeby co nejvice vyvazil. Napfiklad
skupina, kde figuruje vétSi vyrobna na zakladni Skole, je vhodné doplnit napfiklad provozem se
sezonnim vyuzitim. Napf areal koupalidté, kemp atd.

Pribéh vyroby v mistech s vyrobnou — zde je situace silné zavisla na ro€nim obdobi, klimatickych
podminkach a aktualni meteorologické situaci. Ale i navrh samotné instalace a rozloZeni panell ma
nezanedbatelny vliv. PfedevSim jizni instalace mohou byt doplnény (nebo takto projektovany od
zaCatku) i dalSimi azimuty pro méstské budovy predevSim s vyuzitim vychodnich azimutd, ale
Castecné i zapadnimi pro budovy s odpolednim vyuZitim. Instalace tak samotna nemusi klast zvySené
naroky na dalSi méni¢e nebo rezervovany vykon, ale dosahneme toho, Ze vyroba je v ramci dne vice
rozloZena.

8.1.3 Limitni varianty sdileni z vyrobnich zdrojt

Mnozstvi sdilené energie je pfimo zavislé na volbé ¢lend — odbérnych mist a vyroben ve skupiné
sdileni. Lze tak sestavit nespocet variant, které se budou liSit v ramci mnoZstvi energie, ktera se pfimo
spotfebuje v budovach (nedochazi k dodavce ani ke sdileni), mnozstvi dodané energie obchodnikem
a mnozstvi vzajemné sdilené energie, coz ma vliv na ekonomiku. V ramci vSech variant Ize
identifikovat dvé krajni:

Varianta ,,Sdilime v§e“: Napfiklad obec, mésto nebo spolecenstvi se rozhodne pro stavbu velkého
zdroje na mistnim brownfieldu. Instaluje napfiklad FVE o vykonu 1 MW. Vyhodou takového
na vystavbu. V takovém pfipadé je skupina sdileni nasledné tvofena jednim velkym zdrojem a
skupinou odbératell, kterym pokryva Cast spotfeby. Mensi ¢ast vyroby jde jako pretok do distribucni
sité. Nevyhodou, ktera ma dopad do ekonomiky projektu, je fakt, ze za veSkerou dodavku sdilené
energie je tfeba zaplatit distribu¢ni poplatky, a to v€etné poplatku POZE.

Varianta ,,Kazdy ma FVE“: Opacnou situaci je teoreticka varianta, kdy kazdy zapojeny objekt ma
vlastni FVE. V tomto pfipadé je sdileni omezeno pouze mezi budovami, kde vyroba FVE pfevySuje
spotfebu a budovami, kde je tomu naopak. Jinak dochazi k minimalnimu sdileni. V této varianté
mohou byt finanéni Uspory ze snizeni spotfeby objektd maximalni, protoZze odbérna mista neplati
silovou slozku elektfiny ani ¢ast distribucnich poplatkl. Samotné sdileni pak nemusi byt ale
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ekonomicky zajimavé z divodu jeho minimalniho zastoupeni. Nevyhodou jsou vyS$Si investi¢ni
naklady, a to pfedevsim u odbérnych mist s malou spotfebou, kde ¢asto nedava instalace FVE smysl.

V realnych pfipadech vSak feSime situace, kdy mame Siroky mix budov. Od budov s vysokou
spotfebou, zaroven nevhodnou ¢i nedostateénou stfechou, budovy v pamatkové zoné nebo razné
technologie rozmisténé v prostoru mésta €i obce, po budovy s malou spotfebou a velkymi stfeSnimi
plochami, pfipadné i zminéné brownfieldy.

8.2 Popis systému

Sdileni elektfiny v ramci ES bude probihat podle aktualné platné legislativy, tj. na zakladé fixnich
podill mezi ¢leny (alokace se provadi mési¢né a nelze ji zatim dynamicky ménit v realném cCase).
Systém v8ak musi byt technicky pfipraven na pfechod k dynamickému sdileni, pokud bude legislativa
v budoucnu upravena (napf. novelou energetického zakona nebo vyhlasky ERU). Centralizovana
sprava prostfednictvim Fidici platformy umozni ¢lendm pfistup k datim o vyrobé, spotiebé a
pfidéleném podilu na energii. Pfedpoklada se minimalné v prvnich fazich rozvoje ES zajisténi
poskytovani systémovych sluzeb pro ES smluvnim technickym partnerem na zakladé smluvniho
vztahu.

Cilova architektura systému musi umoznit rozSifeni az na 1000 &lent ES a vyssSi. Podrobnosti a
rozpracovani relevantnich nalezitosti je obsahem nasledujicich kapitol. Na tomto misté jsou proto
uvedena zakladni vychodiska a zakladni pfedpoklady pro stanoveni vhodného systému:

A. Vyroba a akumulace: lokalni OZE vyrobny (primarné FVE o vykonu desitek az stovek kWp) a
akumulaéni kapacity (primarné BESS), s tim, Ze v rozsahu feSeného ES se predpokladaji
desitky, perspektivné v rozvoji ES az stovky kWh BESS:

¢ FVE jsou instalovany nebo budou instalovany na stfechach budov ¢lenti ES nebo vyjimecné
na vhodnych pozemcich zapojenych subjektt (napf. zpevnéné plochy, rekultivované skladky
apod.).

o Kazda vyrobna bude vybavena stfidacem s dalkovym monitoringem.

e Vyroba z FVE bude primarné uréena pro kryti spotfeby ¢lent ES, pfebytky budou sdileny nebo
pfipadné nabidnuty do agregace flexibility.

¢ Akumulace je primarné feSena decentralizovana (distribuovana, u vybranych ¢lenu), pfipadné
muze byt o ni uvazovano jako komunitni (centralni baterie, s nevyhodou naklada za distribuci).

e Bateriovy management umozni i fizeni vykonu pro zamezeni Spi¢ek nebo vyuziti v agregaci
flexibility.

e Systém musi byt budovan tak, aby vyrobny mohly byt pfipojeny do spole¢né Fidici platformy
pro optimalizaci sdileni vyroby v budoucnu. Systém by v budoucnu mél optimalizovat nabijeni
a vybijeni baterii podle vyrobniho a spotfebniho profilu v ES.

B. Méreni a sbér dat, tzv. ,,smart metering“ s online prenosem dat:
e Méfeni kazdych 15 minut — jak vyroby, tak spotfeby (pfedpoklad EDC, pribéhové méreni, pro
potfeby zakladniho fungovani ES).
e Systém musi umoziiovat také pfenos dat do centralni platformy pfes LTE nebo Wi-Fi.
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e Systémova platforma umozni ¢lendm ES nahled na vlastni spotifebu i sdilené pfehledy ES.

C. Pripravenost a rozvoj smérem k agregaci flexibility a fizeni spotieb

¢ Moznost posilat povely na omezeni nebo pfesun spotfeby u vybranych zafizeni (napf. béhem
vysokého zatiZeni). Do budouciho rozvoje ES je cilem moznost pfipojeni fizenych spotfebicu
(v€. napf. bojlert pro ohiev vody, wallboxt / EVSE pro nabijeni EV, tepelnych ¢erpadel ad.).

e Spotfebi¢e mohou byt ovladany dle signalt z Fidici jednotky nebo na zakladé priorit (napf.
vyuZziti vlastni vyroby). Optimalizace fizeni logicky pfispiva ke zvySeni lokalni spotfeby a
snizeni nakladu.

e Systém by mél byt také kompatibilni s fizenim zatéZze na zakladé HDO, ripple signalu nebo
pokyn( agregatora atd.

e P¥inos zejména pro snizeni (,cut) odbérovych Spiek a lepsi vyrovnani bilance v ES.

e Predpoklada se zapojeni do agregace flexibility (prostfednictvim spoluprace s agregatorem
flexibility).

e Systém bude moci pfijimat a realizovat obchodni signaly z trha s flexibilitou.

e Pripadny vynos z flexibility muze byt rozdélovan mezi ¢leny ES podle pravidel, které si ES urci
vnitfnim rozhodnutim, vnitinim pfedpisem.

8.3 Investic¢ni naklady na hardware a software (K¢)

Kontext investi¢nich naklada v oblasti komunitni energetiky

Investice do komunitni energetiky predstavuji kliCovy predpoklad pro vybudovani funkéniho a
udrzitelného energetického spoleenstvi. Na rozdil od individualnich systému vyZaduje sdileny
provoz standardizovanou a interoperabilni infrastrukturu, ktera zajiStuje méfeni, fizeni, komunikaci i
vyhodnocovani v realném cCase.

VysSe investice se liSi podle velikosti ES, po¢tu odbérnych mist, zplsobu zapojeni vyroben a
akumulace a zvoleného rozsahu funkcionality. V praxi plati, Ze vétSi spoleCenstvi umozuje rozlozeni
nakladu a vysSi efektivitu diky sdileni technickych prostfedkl a sluzeb.

Modelova kalkulace investi¢nich naklada

Nize je predlozena indikativni cenova kalkulace, pfehled orientanich investi¢nich nakladd dle
hlavnich komponent systému ES. DalSi postup je v souladu se samotnym zalozenim ES jeho
registrace u ERU, EDC a revize, pfipadné instalace novych méficich zafizeni u v8ech zapojenych
OM. Az poté bude mozno vyhodnotit a aktualizovat potfebu investi¢nich vydaju. Do té doby budou
v ramci ES FeSeny pouze jeho provozni naklady, do kterych bude zahrnut také naklady na potfebny
SW a systémové SW fesSeni pracujici s (v daném Case) instalovanou méfici technikou.
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Tabulka 19: indikativni cenova kalkulace potencialnich vstupnich investic do SW a HW

Polozka Jednotkova cena | Pocet Celkem bez | Celkem v¢.
(K¢) bez DPH jednotek DPH DPH

Smart méfidla +

cena reflektuje hromadny

atewa 6 500 20 130 000 157 300 odbér + jednoduchou
9 y konfiguraci
Datovy . -~
koncentrator | 20 000 4 80 000 96 800 [P LTe e o
(nové) J P
Systém méfeni,
fizeni, spravy 320 000 1 320 000 387 200 pfizpGsobené Feseni
dat
Serverova ¢ast Ize Skalovat, open source
(cloud) 180 000 1 180 000 217 800 e
Integrace s SR .
agregatorem 6 500 20 130 000 157 300 ;‘;stl:gnﬁ”l'r:?:rf:gl pR e
flexibility 9

Celkem orientacné = 710 000 859 100

Uvedena castka 710 000 K& predstavuje orientacni odhad investice pro zakladni technickou
infrastrukturu ES Hradec Kralové pfi zapojeni cca 20 odbérnych mist. VySe investiCnich nakladd se
muze liSit v zavislosti na nasledujicich faktorech.

A. Faktory, kterou mohou investici snizit:

Moznosti snizeni investi¢nich nakladu

Mnozstevni slevy u méfidel (na naklady distributora pfi zapojeni OM do sdileni/EDC),
gatewayi, baterii nebo datovych koncentratort pfi vy§§im po¢tu OM (nap¥. >100).

Pouziti stavajicich zafizeni (napf. méfeni, internetova konektivita, vybrany hardware).

Volba jednodu&siho nebo open-source systému spravy dat.

Odlozeni nékterych funkci do 2. faze projektu — napf. agregace flexibility, fizeni akumulace,
automatizace zatéze (v tabulce neuvedeno, Ize pocitat zakladni naklady na zajisténi integrace
s agregatorem flexibility cca 120-180 tis.

Vyjednani vyhodnéjSich podminek u dodavatell nebo vyuZiti dotaci na jednotlivé komponenty.

B. Faktory, které mohou investici naopak navysit:

Vétsi pocCet Clenl / odbérnych mist s distribuovanou topologii (nutnost vice méfidel,
koncentratoru, gatewayi ad.).

Rozdélena akumulace mezi vice bodu (vice mensich baterii misto jedné centraini).
PoZzadavky na redundanci, kyberbezpe&nost nebo on-premise provoz systému.

Zahrnuti nakladd na instalaci, kabelaz, projektovou dokumentaci nebo Upravy budov.

Naklady jsou Skalovatelné — pfi vétSim poctu €lenl se sniZuje jednotkova cena nékterych komponent
(méfidla, SW). Ceny nezahrnuji naklady na montaz, kabelaz, stavebni upravy ani projektovou
dokumentaci, které mohou byt soucasti jiného rozpoctu. V pfipadé rozdéleni akumulace mezi vice
bodu (distribuovany model) bude potfeba pfipocitat naklady na BESS fizeni a lokalni ochrany.

64



8.4 Roé€ni naklady na provoz

Ro¢ni naklady na provoz ES Hradec Kralové zahrnuji kliCové polozky nezbytné pro zajisténi jeho
bezproblémového fungovani. Jedna se zejména o administrativni zajisténi Cinnosti spolecenstuvi,
naklady na provoz IT platformy pro spravu sdileni elektfiny, monitoring a udrzbu systém, sluzby
agregace flexibility a komunikace s technologiemi, zpracovani vykazu a pravidelnych reportd pro
Cleny a spravni organy, a dale pojidténi zafizeni a provozu.

Co zastava fixni (neméni se s ristem):

IT platforma (licence + zakladni hosting)
Administrace systému (az do urcitého objemu)
Pojisténi

Monitoring hlavnich zafizeni (centralni FVE, BESS)
Reportovaci logika (pokud je automatizovana)

Do cca 200-300 ¢lenu zGstava OPEX témér konstantni.

Co roste s poctem ¢lenti (variabilni slozka):

Technicka podpora (vice dotazu, chyb, odpojovani/pfipojovani ¢lent)

Sprava dat a komunikace (vice méfidel = vice datovych pfenosu, napf. LTE SIM)
Reporty (v pfipadég, Ze jsou individualizované, napf. s vykladem)

Servis méfidel/gatewayi (vice zafizeni = vice poruch)

Od cca 300-500 ¢lenti se OPEX za¢ne mirné zvySovat.

Polozka cena (Kc¢) jednotek

Personalni zajisténi,
koordinace ES,
administrace systému

ES

Poplatky za IT

Tabulka 20: indikativni cenova kalkulace potencialnich provoznich roénich nakladi ES

Jednotkova | Pocet

Celkem Celkem

bez DPH 23 rok bez DPH | v¢. DPH

*Misto DPH zahrnuje ¢astka odvody
zameéstnavatele za zaméstnance.

PoloZka predstavuje naklady na vlastni

481 692* 1 481 692* 481 692* lidské kapacity pro provozni fizeni
systému (evidence ¢len(, sprava smiuv,
feSeni dotaz(, koordinace spravy a
fakturace). Odpovida cca 0,5 FTE
(Castecny uvazek).

Licence za vyuZiti fidiciho systému
(SaaS nebo on-premise podpora),

platformu SUEIY L SUEIY e aktualizace, udrzba databaze, hosting,
uzivatelsky portal.
Pravidelna kontrola funkénosti méridel,
Mon!torlng a udrzba 80 000 1 80 000 96 800 ggtewa%/l a Slt.OV? |n'frastruktury, reseni
systému vypadku, servisni vyjezdy, drobné
opravy.
Poplatky za pfipojeni ke sluzbam
Sluzby 60 000 1 60 000 72 600 flexibility (napf. pfes agregatora),

flexibility/komunikace

konektivita LTE/Wi-Fi u méfidel, provoz
datovych spoju.
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Jednotkova | Pocet Celkem Celkem
Polozka cena (Kc¢) jednotek bez DPH | v&. DPH
bez DPH za rok :

Generovani prehledu o spotrebé,
vyrobé, pfinosech a nakladech pro &leny

40 000 1 40 000 48 400 ES, exporty pro spravu ES a pfipadné
dotace. Zahrnuje i spravu webového
rozhrani.

Reporty pro ¢leny a
spravu

Pojisténi IT vybaveni a odpovédnost za
30 000 1 30 000 36 300 Skody zplUsobené systémem (napf.
vypadky, chybna méfeni).

Pojisténi zafizeni a
provozu

Celkem ro¢né 751692 808 392

Podrobnosti celkové nakladovosti a sou¢asné dale strany vynosové ekonomiky ES Hradec Kralové
jsou pfredmétem ekonomické studie proveditelnosti ES.

8.5 Doporuceni k vybéru provozniho modelu a parametr
reSeni méreni a regulace

Doporu¢eny provozni model ES Hradec Kralové vychazi z aktualné dostupnych technologii,
zkudenosti s implementaci obdobnych projektli komunitni energetiky v CR i zahrani¢i a platné
legislativy v€etné Lex OZE I-lll. Volba konkrétniho provozniho nastaveni by méla byt vzdy podminéna
strukturou ¢lenu, typem zapojenych technologii (FVE, BESS, EMS apod.), objemem sdilené energie
a také oCekavanim na miru zapojeni jednotlivych uc€astnika.

Doporu€eny ramec provozniho modelu je vyvazeny, realizovatelny a pfipraveny pro rozvo.
Kombinuje centralizované fizeni s otevienosti pro rist poc¢tu €lend, integraci novych technologii (napf.
akumulace, elektromobilita) a pfipadné zapojeni do energetického trhu. Diky modularnimu pojeti jej
Ize upravit, postupné vyvijet pro rostouci potfeby ES: od zakladniho pilotniho provozu az po velké
meéstské energetické spole€enstvi v budoucnu pracujici s agregaci flexibility, aktivnim Fizenim
spotieby, akumulace, vyroby apod.

Rozhodné vyhody feSeni podle rozhodujici motivace ¢lenu ES:
e Pasivni ¢lenové (Cisti spotfebitelé oceni automatizovany provoz, bez nutnosti aktivnich
zasahu).
e Aktivni €lenové (prosumers i pouze Cisti vyrobci) mohou byt v budoucnu zapojeni do Fizeni
spotieby a poskytovani flexibility (napf. pfes BESS, TC, dobijeci stanice/elektromobilita), imz
pFispivaji k optimalizaci celkového chodu ES.

Z téchto duvodu je vhodné v dalSich fazich projektu realizovat pilotni ovéfeni provozniho modelu a
jeho Upravu na zakladé realnych provoznich dat a zpétné vazby od ¢lenu.
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Konkrétni doporuceni k vybéru provozniho modelu a parametri reSeni méreni a regulace:

1. Sprava a fizeni

Doporucen je centralizovany provozni model, tzn. s centralizovanou spravou a fizenim energetického spolecenstvi,
které bude zajiStovat odborné zpuUsobila entita (spravce ES, technicky partner/servisni spole€nosti). Tato entita bude
zodpovédna za kazdodenni provoz systému, spravu méfeni, optimalizaci sdileni elektfiny, technickou podporu i
reporting pro ¢leny a organy spolecenstvi.

Komentar: Tento model umoznuje: centralizované fizeni a dohled, jednodussi zajisténi kybernetické bezpecénosti,
efektivni udrzbu, rozvoj a Skalovani systému.

Méfici systém musi byt vybaven funkcionalitou pro dlouhodobou archivaci odeétenych hodnot, véetné ¢asového razitka,
ID odbérného mista a zdroje. Systém musi zajistit pozadavky v oblasti kybernetické bezpecnosti stran prenasenych dat,
coz je nezbytné z hlediska souladu s GDPR a smérnici NIS2. MQTT protokol je vyhodny pro nizkolatenéni aplikace s
vétSim poctem zafizeni (napf. nad 100 OM), zatimco HTTPS je vhodny pro zakladni aplikace s nizsi frekvenci aktualizaci.

Aplikovany systém bude tedy splfovat nasledujici minimalni funkcionality:
e Interval méfeni 15 minut, dle pozadavkd OTE pro sdileni elektfiny.
e Archivace dat minimalné 1 rok, dle pozadavkd na audit a transparentnost.
e Zabezpeceny prenos prostfednictvim protokoll jako MQTT nebo HTTPS.

Komentar: Pro zajiSténi spravné funkce energetického spolecenstvi, v€éetné sdileni elektfiny dle zakona €. 458/2000 Sb.
a pozadavkl OTE, je nezbytné nasazeni moderni infrastruktury pro méfeni, dohled a datovy pfenos. Pfredpokladem je
instalace certifikovanych chytrych mérfidel (,smart metering“) kompatibilnich s pozadavky provozovatele DS, coz je
nezbytnym minimalnim pfedpokladem (viz opakované dale na jinych mistech v této studii). VSechna zafizeni musi byt
kompatibilni s technickymi pozadavky provozovatele DS, a zaroven splfiovat parametry definované ve vyhlasce ¢.
359/2020 Sb. o méfeni elektfiny.

3. Regulace a optimalizace

V prvni fazi je mozné provozovat systém bez pfimého Fizeni zatéze. Systém musi umoznovat/byt pfipraven pro zapojeni
ES do trhu s flexibilitou (nebo pfi zménach legislativy do sluzeb vykonové rovnovahy). V dalSich pokrog€ilych fazich
rozvoje a provozu ES v budoucnu se doporucuje:

e nasazeni fizeni a vyuzivani bateriové akumulace,

e fizeni TUV/TC nebo spotiebni zatéZe v Gase (napt. Fizeny ohfev vody, dobijeni elektrovozidel),

e implementaci logiky pro optimalizaci spotfeby podle vyroby nebo cenovych signalt (napf. spotové ceny,
predikce pocasi, spotfebitelské chovani).

Komentar: V pocatecni fazi provozu ES neni nezbytné nutné implementovat aktivni fizeni spotfeby (tzv. demand-side
management). V praxi to znamena, ze méreni, vypocet sdileni a zakladni provozni fizeni |ze zajistit i bez pfimého
zasahovani do chodu spotfebi¢u ¢lend. Tento ,pasivni rezim* je plné funkéni a odpovida soucasné legislativé pro
sdileni elektfiny dle Lex OZE Il a metodiky OTE. Nicméné s rostoucim poctem ¢lend, zapojenych technologii (FVE,
BESS, EVSE) a ambici ES stat se aktivnim hra€em na energetickém trhu, je zadouci pfipravit cely systém na budouci
prechod k aktivnimu fizeni zatéze a vyuziti flexibility.



4. Rozuctovani sdilené energie

Bude probihat dynamicky, mési¢né, na zakladé realné vyrobni a spotfebni bilance (podle metodiky OTE). Zohledni se:
e podil Elena na vyrobé a prebytcich,
e pripadna Gcast na flexibilité nebo poskytovani sluzeb sité.
Vysledné rozuétovani bude zobrazovano pfehledné a transparentné ve webovém rozhrani, pfistupném kazdému €lenovi.
Soucasti systému bude modul pro automatizované generovani ucetnich dokladi pro ¢leny ES, ktery:
e bude v souladu s danovymi a Ucetnimi pfedpisy (véetné DPH),
e vygeneruje mésiéni vyuctovani do 5 pracovnich dnli od konce pfedchoziho kalendarniho mésice,
e umozni hromadné odeslani dokladd e-mailem nebo jejich zpfistupnéni pres webovy portal,
e umozni vystavovat i korekéni dariové doklady (napf. pfi zméné alokace nebo opravném mereni).

Komentar: Dobfe nastaveny systém rozuctovani je zakladem duvéry a stability v ramci kazdého ES. Technologicka
platforma musi byt schopna zpracovavat rozsahla a granularni data a soucasné poskytovat srozumitelné, pravné
platné a auditovatelné vystupy.

Zavedenim automatizovaného rozuctovani a fakturace se vyrazné snizuje administrativni zatéz spravy ES a zvySuje
provozni efektivita. V budoucnu muize byt tento modul dale rozsifen o napojeni na bankovni API, platebni brany, nebo
integraci s ERP systémy obci ¢i méstskych spole¢nosti.

5. Uzivatelsky pristup a podpora

Uzivatelské prostredi bude navrzeno srozumitelné a pfistupné i pro technicky méné zdatné uzivatele. Kazdy ¢len ES
bude mit pfistup k zabezpecenému rozhrani (webova aplikace, pfipadné mobilni aplikace), kde bude mit prehledné
dostupnou a vizualizovanou:
e aktualni i historickou spotfebu a vyrobu,
e pfidéleny podil sdilené elektfiny,
e vypocet Uspor a vyuctovani.
Dale je doporuceno, aby aplikovany systém umozrioval:
¢ notifikace a doporuceni (napf. upozornéni na vyssi spotfebu, planované vypadky vyroby, doporuceni pro
Upravu chovani spotfebict apod.),
e moznost simulace (uzivatel si miize ,nanecisto” spocitat pfinos pfipadného zapojeni FVE, BESS nebo fizeni
spotreby),
e nastroj pro komunitni komunikaci (komunikace zpravy od ES, od spravce ES, pozvanky na setkani, zmény
pravidel, jednani organd ES apod.),
e zohlednéni emisi a uhlikové stopy (napf. CO, ekvivalent usetfeny diky vlastni vyrobé a sdileni elektfiny diky
vyuziti lokalnich / do ES zapojenych OZE).

Komentar: Uzivatelsky portal tak bude nejen informacnim rozhranim, ale i motivaénim a komunikaénim nastrojem, ktery
podporuje aktivni zapojeni ¢lenli do bézného praktického provozu ES a do spole¢né energetické transformace obce.

6. Legislativni soulad a transparentnost

e Systém aplikovany pro praktické feSeni sdileni elektfiny v ES bude zajistén v souladu se zakonem ¢.
458/2000 Sb. (energeticky zakon), véetné datového napojeni na EDC/OTE.

e VSechna data a rozuc¢tovani budou uchovavana a auditovatelna.

e Provozni model bude umoznovat pfipadné zapojeni do dotaénich programt a sluzeb flexibility dle aktualné
platné legislativy.
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8.6 Doporuceni pro vybér technického reseni
komunikace, prenosu a spravy dat

Vybér vhodného technického feSeni pro oblast méfeni, pfenosu a spravy dat je kliCovym
predpokladem pro bezproblémovy a bezpecny provoz energetického spole€enstvi. Vzhledem k
planovanému rozsahu ES a jeho o¢ekavanému rastu doporu€ujeme nasledujici pfistup:

1. Komunikaéni protokol

Preferované pfipojeni pfes mobilni sit LTE/4G/5G, s moznosti fallbacku na Wi-Fi nebo LPWAN technologie (napf.
LoRaWAN) podle lokalnich podminek.

Komentar: Volba vhodného komunika¢niho protokolu je klicova pro spolehlivy pfenos dat mezi méfidly, koncentratory a
fidicim systémem ES. Mobilni technologie (LTE/4G/5G) poskytuji Siroké pokryti a jsou idealni pro objekty mimo hlavni
bezpeéné a vhodné pro pfenos v 15 min. intervalu. Wi-Fi pfipojeni je vyhodné v méstské zastavbé nebo objektech s
vlastnim pfistupovym bodem. Snizuje provozni naklady tam, kde jiz dana infrastruktura existuje.
Hybridni architektura (kombinace vice protokolt dle potfeby) vyrazné zvySuje provozni spolehlivost systému, protoze
umozriuje zalozni cesty pfenosu v pfipadé vypadku nebo rudeni. Doporucuje se planovat pfipojeni v navaznosti na
lokalitu, charakter objektu a dostupnou infrastrukturu, s dlrazem na bezpeény a redundantni pFenos.

2. Méreni a dispecink

Sbér dat za kazdych min. 15 minut, moznost zasahu do fizeni akumulace. Systém Fizeni by mél byt modularni — tzn.
umoznit zacit v pasivnim rezimu a postupné pridavat aktivni prvky (napf. EMS, fizeni dobijeni EVSE, fizeni tepelného
Gerpadla).

Komentar: Interval 15 minut odpovida pozadavkim OTE pro sdileni elektfiny, data dostupna prostfednictvim EDC.
Moznost aktivniho Ffizeni akumulace je =zasadni pro budouci zapojeni flexibility (agregace flexibility).
Dispecink neni pouze funkci pro velka mésta nebo primyslové arealy. Uz od velikosti cca 40-60 OM je smysluplné
zavést alespon zakladni centralni dohled s moznosti eskalace udalosti (napf. vypadky prenosu, chyby meéreni).
Umoznuje to nejen efektivnéjsi provoz, ale také snizuje provozni naklady, pfedchazi ztratam a zvysuje divéru ¢lent ES.

3. Centralni databaze pro spravu ES

Cloudové ulozisté s Sifrovanim a zalohovanim bude aplikovano jako zaklad systému spravy a databazového feseni ES.

Komentar: Centralni cloudova databaze je patefnim prvkem provozniho systému ES, zajiStuje bezpecné ulozeni a
dostupnost dat o vyrobé, spotfebé, sdileni a rozuctovani. Cloudova architektura umoziuje rychlé nasazeni systému,
snadnou spravu pristupll a vysokou dostupnost bez nutnosti spravy vlastni infrastruktury.

Sifrovani na Grovni UloZisté (napf. AES-256) chrani data pred Gnikem pfi pfenosu i v klidovém stavu. Geograficka
redundance (uloZeni kopie dat v jiné lokalité) zajiStuje odolnost vici vypadkim nebo havariim v datovém centru.
Cloudova databaze zaroven umoznuje Skalovani vykonu i kapacity podle rastu ES, integraci s vizualizacnimi nastroji
(napf. Power Bl, Grafana) a napojeni na dalsi sluzby (napt. OTE, EDC, agregator).

Systém musi splfiovat legislativni pozadavky dle GDPR, zakona o kybernetické bezpecnosti a pfipravované transpozice
smérnice NIS2 — zejména v oblasti ochrany osobnich Gdaju, sledovani pfistupt a obnovitelnosti provozu.



4. Pristup clent

Zaijistén pres webovou platformu, role-based access (pro ¢leny, spravce, auditora), dashboard pro ¢leny ES.

Komentar: Transparentni pristup k datim je zasadni pro budovani duvéry v provoz energetického spolecenstvi. Kazdy
¢len ma pfistup k pfehlednym vizualizacim své spotieby, vyroby a podilu na sdilené energii, coz mu umoziiuje lépe
porozumét svému zapojeni a motivuje ho k optimalizaci chovani (napf. pfesun ¢asti spotfeby do obdobi s vyssi vyrobou).
Implementace role-based pfistupl vyznamné zvySuje bezpecnost a prehlednost systému — napt. bézny ¢len ma pravo
pouze ke ¢teni svych dat, zatimco spravce ma pristup ke konfiguraci celého systému a auditor pouze k exportu zaznamu
bez mozZnosti Uprav.

Tento pfistup zaroven spliuje pozadavky na GDPR a kyberbezpeénost, protoze nedochazi ke zbytenému sdileni dat
mezi Cleny a pfistupova opravnéni jsou jednoznac¢né definovana a oddélena. Z pohledu provozni udrzitelnosti a
Skalovatelnosti je tento model snadno rozSifitelny o dalSi role (napf. agregator flexibility, technicky spravce, obchodnik)
a lze jej vyuzit i v ramci vétSich celkd typu méstskych energetickych portald.

5. Modularita a Skalovatelnost

Doporucuje se aplikovat modularni a Skalovatelny systém (s moznosti pfipojeni 1000+ ¢lenl energetického
spolecenstvi).

Komentar: Modularita systému znamena, ze je mozné pridavat nové odbérné body (OM), méfici zafizeni nebo funkéni
celky (napf. dal$i FVE, BESS, EVSE) bez zasahu do architektury stavajiciho feSeni.

Skalovatelna architektura bude zajistovat, Ze s ristem poétu lenti ES nebude nutna vyména kli¢ovych komponent, jako
je datovy backend, komunikaéni infrastruktura nebo Fidici jednotky apod. (EMS). Doporucuje se segmentace systému do
clusterq, napf. skupiny po 50 OM (dle platné legislativy, pravidel pro sdileni, staticky/alokacni kli¢ atd.), idealné podle
geografického a zejména provozniho ¢lenéni (napf. zohledriovani soubéhli mezi rezimem spotfeb a sdilené vyroby). To
usnadnuje spravu, rozuctovani, vizualizaci i provozni fizeni sdileni.

Tento pfistup umoznuje postupny rozvoj ES bez vypadki nebo nakladnych reorganizaci — a zaroven prfipravuje systém

na pozdé;jSi zapojeni do agregace flexibility nebo spoluprace s distribuéni soustavou. V praxi to znamena, ze projekt
muze zacit v malém (napf. 10—40 OM), ale bez rizika technologického limitu pfi rdstu.

6. Prenos dat

Sifrované spojeni MQTT/HTTPS, moZnost redundantniho zélohovani.

Komentar: Pro pfenos dat mezi méfidly, fidici jednotkou a centralni platformou se doporucuje vyuzit kombinaci
protokold MQTT (pro efektivni a nizkolaten¢ni pfenos méfenych hodnot v realném &ase) a HTTPS (pro bezpecné
webové sluzby, konfiguraci zafizeni a vizualizaci dat).

MQTT je optimalizovany pro zafizeni s omezenymi prostfedky (napf. koncentratory, RTU jednotky) a
umozriuje asynchronni komunikaci s nizkou rezii — vhodné pro systémy s vice nez 100 OM nebo ¢astymi odecty.
Redundantni pfenos (napf. LTE + Wi-Fi, nebo paralelni pfenos dat pfes vice protokoll) zajiStuje odolnost vici vypadkim
nebo pretizeni prenosové cesty. Systém musi byt pfipraven na automatické prepnuti pfenosu bez ztraty dat nebo
funkénosti, a zaroven umoznovat lokalni bufferovani dat v pfipadé delSi nedostupnosti (napf. vypadek sité, preruseni
internetového spojeni).

Tento pfistup zajisti provozni kontinuitu, minimalizaci ztrat dat a vysokou spolehlivost i v méné stabilnich sitovych
podminkach (napf. u vzdalenych objektl nebo venkovnich instalaci). Pro ES Hradec Kralové je vhodné tento pfistup
uplatnit zejména pro distribuovana odbé&rna mista a objekty vefejné infrastruktury (napt. VO, COV, sportovni arealy).
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7. Sprava dat

Centralni cloudové feseni s moznosti provozu on-premise.

Komentar: Cloudova infrastruktura pfedstavuje rychlé a nakladové efektivni feSeni pro zavedeni systému spravy dat
bez potieby vlastni serverové techniky. Pro vétSinu energetickych spole€enstvi je tato varianta vyhodnd z hlediska
flexibility, Skalovatelnosti a dostupnosti sluzeb (napf. zalohovani, aktualizace, podpora).

Soucasné vSak musi byt systém kompatibilni i s on-premise nasazenim, které miize byt preferovano pfi spravé dat nebo
v prostfedi s poZzadavkem na vysSi uroven kontroly a datové suverenity. Podpora obou rezimd umoznuje obci prejit na
vlastni infrastrukturu ve chvili, kdy to bude provozné nebo strategicky vyhodné — napf. pfi propojeni s dalSimi (vé.
samospravou fesenymi systémy: GIS, sprava majetku, EnMS apod.).

8. Kyberbezpecnost
Dvoufaktorové overeni (2FA), Sifrovani dat (TLS), denni zalohovani, auditni logovani.

Komentar: Standard pro energetické systémy dle zakona o kybernetické bezpecnosti (181/2014 Sb.) a smérnice NIS2.
Dvoufaktorova autentizace (napf. aplikace, SMS) vyrazné snizuje riziko neopravnéného pfistupu.
Prenos a ukladani dat je zabezpeceno prostfednictvim TLS Sifrovani, ¢imz se minimalizuje riziko Uniku informaci.
Pravidelné zalohovani a uchovavani auditnich zéznami o pfistupech a zménach v systému bude zajiStovat
obnovitelnost provozu a moznost zpétné kontroly v pripadé incidentu. Celkové systém bude plnit standardy pro kritickou
infrastrukturu a musi byt vhodny pro nasazeni ve verejné sprave.

9. Skalovatelnost

Pripravenost na pfipojeni 1000 OM bez nutnosti vymény infrastruktury.

Komentar: Dlouhodoba provozni efektivita systému je podminéna tim, Ze nebude nutné nahrazovat hlavni komponenty
pfi navySovani poctu ¢lenl. Jadro systému musi mit dostateCny vykon (vypocetni, datovy, komunikacni) pro tuto
velikostni drover.

Dlouhodoba udrzitelnost a provozni efektivita ES je mozna pouze tehdy, pokud je jiz v pocatku zvolen dostate¢né robustni
systém, ktery bez potfeby reinvestic zvladne rist ¢lenské zakladny.

To znamena:
e dostatecna vypocetni kapacita backendu (cloud/on-premise),
e Skalovatelnost databaze (napf. Casové fady pro 15minutové odecty x 1000 OM),
e rychlost odezvy i pfi plném zatiZzeni (napf. paralelni pfistup ¢lenli k dashboardu),
e podpora clusterové struktury (napf. 20 x 50 OM) pro efektivni spravu a Fizeni.

Systém musi také podporovat automatizaci zakladani novych OM, hromadny import dat, distribuovanou spravu a
napojeni na datové toky z vice koncentratort. Pfedpokladem je vyuziti modularnich a otevienych platforem, které umozni
rust bez potfeby vymény zakladniho technického reseni.



e Budouci spotreba a naklady

9.1 Pri slouceni odbérnych mist: specifikace nového
odbérného mista

Aktualné neni planovano, dalsi postup pfi varianté slu¢ovani OM bude feSen dle poznatk(l a zasad
definovanych v pfedchozich kapitolach. V sou€asné fazi neni zpracovan konkrétni navrh na slouceni
OM a zatim neni zvoleno konkrétni nové odbérné misto. Pfedpoklada se, Ze dalsi kroky v této oblasti
budou FeSeny postupné, a to na zakladé vysledku pilotnich projektd, technickych analyz a organizaéni
pFipravenosti ES, resp. dle kapacit ES, kdy by technicka podpora projektim slu€ovani ES mohla tvofrit
¢ast funkci ES. Jinak je slu€ovani OM v kompetenci viastnikl (a provozovatel() pfislusenych objekta.

9.2 Predpokladané kryti spotreby ES z vlastnich
a z cizich vyroben

Energetické spoleCenstvi bude mit pronajaty vyrobny od mésta Hradec Kralové. Vyrobenou energii
budou pro svou potfebu vyuzivat subjekty, na jejichz budovach budou FVE instalovany (budovy
pfispévkovych organizaci mésta — zakladni a matefské Skoly). Zbytek vyrobené energie bude
vyuzivan pro sdileni, popf. se pfeproda obchodnikovi.

9.3 Naklady na energii z cizich vyroben

Energetické spole€enstvi bude mit v najmu FVE od mésta Hradec Kralové, vyrobny nejsou
povazovany za cizi, a tudiz naklady na energie z cizich vyroben nevzniknou.

9.4 Prijmy z provozu vyrobny

Pronajaté vyrobny budou generovat pro energetické spoleCenstvi pfijmy z poplatkll za sdileni,
z vlastni spotfeby, z uspory za distribuci a také zprodeje z pfetoku do sité (obchodnikovi).
Podrobnosti v kapitole 4 Ekonomické studie proveditelnosti.

@ Navrh technickych uprav a rozvoje DS

S ohledem na aktudlni trendy v oblasti nardstu poctu vyroben z obnovitelnych zdroju, elektromobility
a elektrifikace vytapéni doporucujeme nasledujici kroky pro technické upravy a rozvoj distribu¢ni
soustavy:

Posileni stavajicich vedeni

* Analyzovat stavajici zatizeni vedeni VN a NN a identifikovat Useky s opakovanymi pfetizenimi €i
nadprimérnymi ztratami.
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AlFe s vy$Sim prafezem nebo izolované vodi¢e pro NN).
Zvazit prechod z radialnich topologii na smyc¢kové tam, kde to umozni zlepSeni provozni flexibility.

Budovani a rekonstrukce trafostanic

Identifikovat Uzemi s rozvojovym potencidlem a v predstihu planovat vystavbu novych
distribu¢nich trafostanic.

Provadét pravidelnou kontrolu stavu transformatorli a rozvodu, méfit ztraty naprazdno a pfi
zatizeni.

Zvazovat instalaci transformatoru s nizkymi ztratami a moznosti Fizeni napéti.

Pripravit kapacity pro instalace trafostanic se systémem automatizace a dalkového ovladani.

Méreni a digitalizace

Zajistit ploSné nasazeni inteligentnich elektromérl umoznujicich detailni sledovani spotfeby a
vyroby.

Instalovat monitorovaci body na vybranych usecich VN a NN pro sledovani tokd vykonu a kvality
dodavky.

Podpofit implementaci SCADA systému a integraci do dispecerského fizeni.

Optimalizace napét'ovych pomért a regulace

Zavadét technologie automatické regulace napéti v trafostanicich reagujici na lokalni vyrobu a
spotiebu.

Posuzovat instalace regulatori jalového vykonu a systému fizeni tokU energie v oblastech s
vysokym podilem FVE a BESS.

Zvazit vyuziti flexibilit a Fizeni spotfeby tam, kde je to technicky a ekonomicky vhodné.

Podpora pfipojovani OZE a aktivnich zakazniku

Zpracovat a zvefejiiovat mapy pfipojitelnosti s pravidelnou aktualizaci.

Posilovat Useky s vysokym zajmem o pfipojeni OZE.

Zohlednovat planovany rozvoj komunitni energetiky a potfeby samovyrobcl pfi planovani
rekonstrukci.

Kyberneticka bezpeénost a odolnost

Integrovat prvky kybernetické ochrany do systémi méfeni a fizeni, v€etné Sifrované komunikace.
Zohledhovat pozadavky NIS2 a ENCS pfi modernizaci trafostanic a prvkd DS.

Shrnuti a doporuceni

Provozovatelé distribuéni soustavy by méli systematicky planovat posilovani a modernizaci
distribu¢ni infrastruktury s ohledem na nartst vyroben z OZE, elektrifikaci vytapéni, rozvoj
elektromobility, kybernetickou bezpecnost a vyuziti flexibilit. Tento pfFistup umozni zvysit
spolehlivost a efektivitu provozu DS, podpofit udrzitelny rozvoj regiont a zlepSit komfort uzivatell
pfi zachovani stability a kvality dodavek elektfiny.

Je nezbytné a doporucuje se vyvijet maximalni Usili a kooperaci s PDS smérem ke
zkapacitnéni DS v souladu s potiebami rozvoje lokalnich OZE pro sdileni a dodavky zelené
energie v ramci DS / PDS.
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10.1 Pripojeni odbérnych mist

NiZze uvadime struény popis pfipojeni nového odbérného mista u distribuéni spole¢nosti.

1. Nejprve je potfeba podat zadost o pripojeni u pfislusného distributora, a to bud elektronicky
pfes zakaznicky portal, nebo prostfednictvim papirového formulare. K zadosti je nutné pfilozit
potfebné podklady, napfiklad situaci stavby, vypis z katastru nemovitosti, technicky popis
zafizeni a pozadovany pfikon.

2. Distributor nasledné zadost posoudi z hlediska kapacity distribucni sit€¢ a technickych
podminek. Poté vystavi navrh smlouvy o pfipojeni, ktery obsahuje podminky pfipojeni a
poplatek za pfipojeni, ktery je stanoven podle velikosti jistiCe.

3. DalSim krokem je uzavieni smlouvy o pfipojeni, kterou zakaznik podepiSe a uhradi poplatek
za pfipojeni. Distributor vam nasledné stanovi Ih(tu, ve které provede samotné pfipojeni.

4. V této fazi zajisti zadatel vybudovani elektromérového pilife nebo rozvadéce podle
technickych podminek stanovenych distributorem, a to bud samostatné&, nebo prostfednictvim
zhotovitele. Poté je ze strany distributora provedena kontrola pfipravenosti odbérného
mista, ktera zahrnuje kontrolu revizni zpravy a pfipravenosti pilife.

5. Po doloZeni revizni zpravy a potvrzeni pfipravenosti odbérného mista ze strany zakaznika
distributor namontuje elektromér a provede fyzické pfipojeni k distribucni siti.

6. Po potvrzeni distributorem je potfeba uzavfit smlouvu o dodavce elektfiny s vybranym
dodavatelem energie, jinak nebude mozné zacit elektfinu odebirat, i kdyz je elektromér
osazen.

7. Po montazi elektroméru a uzavieni smlouvy s dodavatelem energie mizete zahajit odbér
elektfiny a pIné vyuzivat pfipojené odbérné misto.

10.2 Pripojeni vyroben

Pro urCeni vhodného mista pfipojeni vyrobny doporuCujeme vyuzit vefejné dostupnou mapu
pripojitelnosti, ktera je vzdy dostupna na webovych strankach distributora. Tato mapka umozniuje
zZjistit orientaCni moznosti pfipojeni vyroben v konkrétni lokalité a dostupné kapacity distribucni sité
pro pozadovany instalovany vykon. Pfed podanim zadosti doporu€ujeme zkontrolovat aktualni stav
pFipojitelnosti, ktery mize ovlivnit posouzeni zadosti o pfipojeni a rychlost realizace projektu.

1. Nejdfive je potfeba podat zadost o pripojeni vyrobny elektfiny k distribu¢ni siti. Tuto Zadost
je mozné podat elektronicky pfes zakaznicky portal nebo prostfednictvim pfislusného
formulare v papirové podobé. K Zadosti je nutné dolozit podklady, které zahrnuiji situaci stavby,
vypis z katastru nemovitosti, technicky popis vyrobny a poZzadovany vykon zafizeni.

2. Distributor provede posouzeni zadosti o pfipojeni vyrobny, zhodnoti kapacitni moznosti
distribu¢ni sité v dané lokalité a technické podminky pfipojeni. V pfipadé kladného posouzeni
vystavi navrh smlouvy o pfipojeni vyrobny, ktery obsahuje technické podminky pfipojeni a vysi
poplatku za pfipojeni, ktera je stanovena dle velikosti poZzadovaného vykonu a typu pfipojeni.

3. Nasledné je potfeba uzavfit smlouvu o pripojeni vyrobny, kterou zakaznik podepise a
uhradi poplatek za pfipojeni dle vystavené faktury. Distributor nasledné ur¢i termin realizace
pfipojeni a pfipadné podminky pro realizaci pfipojovaciho mista.
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4. Zakaznik nebo povéfeny zhotovitel zajisti pripravu mista pfipojeni dle technickych
podminek stanovenych distributorem, coz zahrnuje vystavbu rozvadéce nebo pfipojkového
mista s pfipravenosti pro instalaci méficiho zafizeni a zafizeni chraniciho distribuéni sit.
Zakaznik nasledné predloZi revizni zpravu o instalaci vyrobny a potvrzeni o pfipravenosti
zafizeni.

5. Distributor po ovéfeni pfipravenosti pfipojovaciho mista provede instalaci méficiho zafizeni
a fyzické pfipojeni vyrobny k distribu¢ni siti. Sou¢asné provede ovéfeni funkénosti ochran a
spravnosti zapojeni dle pfedepsanych standarda.

6. Zakaznik je povinen uzavfit smlouvu o vykupu nebo dodavce pretoktl vyrobené elektfiny
a smlouvu o ,odpovédnosti za odchylku v siti“ s vybranym obchodnikem s elektfinou. Bez této
smlouvy nebude mozné legalné dodavat vyrobenou elektfinu do sité.

7. Po instalaci méficiho zafizeni, uspédném pfipojeni a uzavieni smlouvy s obchodnikem s
elektfinou je mozné zahajit provoz vyrobny a dodavat prebytky elektrické energie do
distribucni sité.

10.3 Zrizeni LDS, slu¢ovani OM nebo primé vedeni

ES Hradec Kralové, pfedevsim jeho konkrétni ¢lenové (konkrétni objekty, aredly, lokality) mohou
uvazovat o jinych zpusobech vlastniho sdileni lokalné vyrabéné energie i mimo DS. Kromé sdileni
vramci ES, jemuz se vénuje tato studie, |ze v zasadé je mozné vyuzit tfi dalSi zakladni pfistupy
k feSeni potfeby ,sdileni” elektrické energie:

1) Prvnim zpusobem je lokalni distribu¢ni soustava (LDS), ktera umoznuje ,sdileni® elektfiny
mezi vice odbérnymi misty v ramci vymezeného uzemi;

2) Druhym zpusobem feSeni potieby propojeni vice odbérnych mist je slu¢ovani OM, kdy
dochazi ke spravnimu a technickému spojeni spotfeb jednotlivych objektu jednoho vlastnika
nebo provozovatele do jednoho odbérného mista.

3) Tretim zpusobem jsou dodavky pfimym vedenim, kdy je elektfina dodavana pfimo od vyrobce
ke spotiebiteli mimo distribucni soustavu za splnéni podminek legislativy.

VSechny tfi uvedené varianty nejsou aktualné v ramci ES Hradec Kralové feSeny a zabyvaiji se jimi
pfipadné néktefi stavajici, designovani &i potencialni ¢lenové ES. Tato kapitola proto podava
informativni pfehled a konkrétni pfiklady, aby mohlo ES a jeho €lenové (ve spolupraci s ES) uvazovat
i téchto vhodnych zpusobech feSeni dodavek elektfiny v souvislosti s konkrétni variantou napojeni
svych objektl do rozvodné sité.

10.3.1 Lokalni distribu¢ni soustava

Jednou z technicky a ekonomicky atraktivnich cest, jak lokalné zajistit vlastni sdileni elektrické
energie, zajisténi spole¢ného napojeni vice budov, jejich pfipojeni k distribuéni soustavé vyssiho
fadu, je vybudovani vlastni lokalni distribu¢ni soustavy (LDS). Smyslem takového FeSeni je nezavisly
prenos elektrické energie mezi vybranymi objekty, které jsou dosud zapojeny pfimo a samostatné
v ramci pfislusnych odbérnych mist do DS. Jedna se ovSem o mimofadné organizacné a legislativné
(naroky na odbornost provozovatele LDS) naro¢ny zpUsob.
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LDS je vzajemné propojeny soubor vedeni a zafizeni slouzici k zajisténi distribuce elektfiny na
vymezeném Uzemi CR a neni pfimo pfipojen k pfenosové soustavé. Z pohledu regulace a legislativy

je

provozovatel LDS povazovan za distributora s povinnostmi danymi energetickym zakonem,

pfestoZe plsobi na vymezeném Uzemi, a musi byt drzitelem licence na distribuci elektfiny.

Prostfednictvim LDS byva zajiStovana dodavka elektrické energie koncovym zékaznikim a jejich
pFipojeni k elektrizacni soustavé. Rozhranim mezi provozovatelem distribu¢ni soustavy (PDS) a LDS
je pfipojovaci bod. Uvnitf LDS se pfipojuji zakaznici LDS. Pravni ramec je jasné dan energetickym
zakonem, ktery definuje prava a povinnosti lokalniho distributora.

Zdroj Prenosova soustava Lokalni distribuénl soustava

X0
;% >
_ —
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Obrazek 8: PDS — LDS.

Provozovatel lokalni distribuéni soustavy v ramci izemi CEZ Distribuce a.s. musi dodrzovat zakonna
pravidla a povinnosti:

v

v

Registrace a licence: provozovatel LDS musi mit licenci na distribuci elektfiny vydanou
Energetickym regulaénim ufadem (ERU).

Zajisténi bezpec¢ného provozu: musi zajiStovat bezpecny a spolehlivy provoz LDS v souladu
s technickymi normami a pozadavky PDS.

Napojeni na prenosovou/distribuéni sit’: LDS musi byt pfipojena na distribu¢ni soustavu vy$siho
Fadu (napt. CEZ Distribuce a.s.) a odebirat z ni elektfinu na zakladé smluvniho vztahu.

Méreni a fakturace: zodpovida za presné méfeni odbérl elektfiny a naslednou fakturaci
koncovym zékaznikim pfipojenym k LDS.

Dohoda o poskytovani sluzeb: provozovatel LDS musi mit dohodu s provozovatelem pfenosové
nebo distribuéni soustavy o zajisténi distribuc¢nich sluzeb a pfistupu k siti.

Zajisténi pristupu tretich stran: LDS musi umoznit pfistup tfetich stran (napfiklad jinym
dodavatellm elektfiny) v souladu s pravidly pro volbu dodavatele a zajiSténi pfistupu k siti.
Ochrana spotrebitell: provozovatel LDS musi dodrZzovat pravidla na ochranu spotfebiteld, véetné
transparentnich podminek pro pfipojeni, fakturace a feSeni spora.
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v Udrzba a modernizace sité: je povinen pravideln& udrzovat a modernizovat LDS tak, aby zajistil
spolehlivost a bezpecnost dodavky elektfiny.

v’ Zajisténi vyrovnaného hospodareni: provozovatel LDS musi zajiStovat vyrovnané hospodareni
s elektfinou (tedy, aby odbér byl v rovnovaze s dodavkou) a fidit ztraty v siti.

v Planovani rozvoje sité: zajisténi dlouhodobého rozvoje distribu¢ni soustavy tak, aby odpovidala
potfebam odbératell a umoznovala pfipojeni novych zafizeni.

Priklad uvodni ekonomické a technické proveditelnosti LDS

Provozovani LDS musi samoziejmé predchazet jeji vybudovani. LDS predpoklada pfedevsim vlastni
kabelové spojeni pfisluSnych odbérnych mist a kapacitné dostacujici napojeni do regionalni DS.
Zatimco technicky je vFeSeném pfipadé mozné LDS mezi vytipovanymi objekty vybudovat
jednoznacné, finan¢ni naroky na vybudovani vlastni LDS jsou pro celkové posouzeni smysluplnosti
zaméru LDS samozfejmé& zasadnim a problematickym bodem zejména z hlediska posuzovani
finan¢ni navratnosti investice.

Finan&ni motivaci pro vybudovani vlastni LDS spojujici vlastni objekty (OM, OPM) je snizeni plateb
distribu€nich poplatkd. V LDS lze lépe kontrolovat naklady na distribuci elektfiny a uSetfit na
poplatcich, které by se jinak museli platit hlavnimu distributorovi (provozovateli DS). NizZe je pro
ilustraci prakticky pfiklad z posouzeni studie proveditelnosti vystavby konkrétni LDS. LDS jako jedna
z moznosti, vice rozpracovana. V pfipadé dané obce bylo feSeno zapojeni az 9 objektt do jedné LDS
s celkovou délkou kabelového vedeni LDS 2 700 m.

Zakladni finanéni naro€nost pfi budovani LDS

Naklady na vystavbu LDS zavisi na nékolika faktorech, v€etné rozsahu projektu, typu infrastruktury
(podzemni kabely nebo nadzemni vedeni), sloZitosti terénu (povrchy, okolni objekty, statika,
existence inZenyrskych siti v lokalité), druhu transformatord a dalSich technickych specifikaci.
Podrobnosti musi urCit podrobna realizacni projektova dokumentace. Nize jsou uvedeny naklady v K¢
bez DPH pro jednotlivé ¢asti vystavby LDS:

1. PD a inzenyring Naklady na projektovou dokumentaci: cca 400 000 - 500 000 K¢.
Inzenyrské Cinnosti (povoleni, pfiprava): cca 200 000 — 300 000 K.

2. Vykopové prace a = Cena za vykopoveé prace: zavisi na typu terénu, hloubce a délce vykopu. Ceny se obvykle
priprava terénu pohybuji v rozmezi 500 — 1 500 K&/m.
Celkové naklady cca 0,5 — 3,0 mil. K&.

3. Pokladka kabelti Vysokonapétové kabely (VN): cena za bézny metr kabell VN (22 kV) se pohybuje kolem 1
000-2 500 K¢&/m v zavislosti na typu kabelu, cena za bézny metr nizkonapétovych kabell (0,4
kV) se pohybuje kolem 400-800 K&/m v zavislosti na typu a specifikaci kabelu.

Naklady na instalaci kabel(: cena pokladky a instalace nizkonapétovych kabell se pohybuje
kolem 300—600 K&/m, u vysokonapétovych kabell kolem 500 — 1 000 K&/m.
Celkové naklady na kabelaz (pro béznou délku 1-3 km): cca 0,7 — 1,8 milionu K&.

4. Vztyceni sloupt Nadzemni vedeni (stozary): cena sloupu cca 30 000—100 000 K¢ v zavislosti na vySce a typu
sloupu
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5. Instalace Transformatorova stanice: cena zavisi na vykonu a typu transformatoru (napf. 160 kVA, 22/0,4
transformatoru kV). Orientacni cena jednoho transformatoru je kolem 0,5 — 2 mil. K¢,
Transformatorové stanice: naklady na kompletni instalaci transformatorové stanice se pohybuji
kolem 1-3 miliony K& (pokud bude nutna)

6. Rozvodny a Mensi rozvodna: cena dle kapacity a specifikaci v rozmezi kolem 0,5 — 2 mil. K&,
ochranné prvky Ochranné a regulacni prvky: zafizeni (pojistky, jistiCe, ochrany) cca 0,2 - 1 mil. K&

7. Pripojeni na hlavni = Pripojeni k siti: pfipojeni LDS k hlavni distribuéni soustavé miize stat kolem 0,5 — 2 mil. K&, v

DS zavislosti na mistnich podminkach a poZadavcich hlavniho distributora.
8. Pripojky k PFipojky: cena za jednu pfipojku k budové nebo zafizeni cca 20 000—100 000 K¢ v zavislosti
odbératelim na vzdalenosti od hlavni soustavy a technickych pozadavcich.

9. Testovani a revize = Naklady na revize a zkousky: Provadéni technickych zkousek, méreni a vydani reviznich zprav
muzZe stat 50 000 — 200 000 K¢.

Faze technické (fyzické) vystavby LDS zahrnuji nékolik kliCovych kroku, které jsou potfebné k
zajisténi bezpecného a efektivniho pfipojeni a provozu soustavy. Tyto faze zahrnuji nasleduijici:

e Priprava projektové dokumentace

Geodetické zaméreni: provede se detailni zaméfeni Uzemi, kde bude LDS instalovana.

Navrh trasy a umisténi: stanovi se pfesné umisténi kabelovych tras, sloupt, transformatord, rozvoden
a dalSich komponent.

Na zakladé projektové dokumentace se vyfizuji vSechna potfebna povoleni od Gfadd, v€éetné povoleni
zaméru

o Vykopové prace a priprava terénu

Pfiprava trasy: pfed samotnou instalaci kabelt a sloupt se provadi vykopové prace. Trasa pro kabely
musi byt vytyCena a vykopana podle projektu.

Zajisténi pfistupovych cest: pokud je potfeba, zajistuji se pFistupové cesty pro tézkou techniku
a pracovniky na stavbé.

Instalace chranicek a potrubi: do vykopu se instaluji chrani¢ky (ochranné trubky), které chrani budouci
kabelové vedeni.

¢ Instalace kabelt a sloupti

Kabelové vedeni: pokladka kabell do pfipravenych vykopl. Kabely mohou byt vysokonapétové pro
dostateCny prenos elektfiny.

Vzty€eni sloupu a stozar(: v mistech, kde neni mozné polozit kabely do zemé, se vztyCuji sloupy
nebo stoZary, které nesou elektrické vedeni.

Napojeni na hlavni distribu¢ni sit: kabelové trasy LDS jsou propojeny s hlavni distribu¢ni soustavou
(napf. CEZ Distribuce). Toto napojeni vyzaduje specidlni technické ukony a spolupréaci s hlavnim
distributorem.
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e Instalace transformatoru a rozvoden

Transformatory: na kliCovych bodech soustavy se instaluji transformatory, které transformuji vysoké
napéti na nizsi, vhodné pro lokalni spotfebitele.

Rozvodny: vybudovani rozvoden, které zajiStuji kontrolu, méfeni a distribuci elektfiny na jednotlivé
objekty (budovy, primyslové arealy, obytné zony).

e Zapojeni OM

Pfiprava pfipojek: pro kazdé OM (domy, podniky, primyslové objekty) samostatné pfipojky.

Montaz méficich zafizeni: instalace elektromérd a dalSich méficich zafizeni na jednotliva OM, ktera
slouzi k méfeni spotfeby elektfiny.

Kabelaz a elektroinstalace v objektech: Vedeni elektfiny je pfivedeno do jednotlivych budov
a propojeno s interni elektroinstalaci.

e Testovani a revize

Technicka kontrola a revize: provadi se kompletni testovani celé soustavy, véetné izolace, spravného
zapojeni a funkénosti vSech komponentu (transformatord, rozvoden, kabel().

Bezpeénostni zkousky: zajisténi, Ze cela sit’ splfiuje bezpecnostni normy a poZzadavky.

Revizni zprava: vydani revizni zpravy o tom, Ze instalace je funk&ni a pfipravena k provozu.

e Pripojeni a uvedeni do provozu

Napojeni na distribucni sit: provozovatel LDS navazuje spolupraci s hlavnim distributorem (PDS),
ktery zajisti pfipojeni soustavy k Sirsi DS.

Uvedeni do provozu: po uspésnych revizich a testech se soustava oficialné uvede do provozu a zacne
dodavat elektfinu koncovym spotfebitelim.

e Udrzba a provoz

Pravidelna udrzba: rovnéz ve fazi po spusténi LDS je dulezité provadét pravidelnou udrzbu soustavy,
aby byla zajisténa jeji dlouhodoba spolehlivost.
Monitoring a kontrola: monitorovani soustavy pro rychlou identifikaci problém( a jejich FeSeni.

Tyto faze musi byt realizovany v souladu s technickymi a bezpe&nostnimi normami, aby byla LDS
provozovana efektivné a bezpecné. Vybudovani LDS v jiz existujici zastavbé a pfisné naroky na
provozovani LDS s sebou nesou zpravidla znacné vysoké finanéni naroky. Pokud nejsou pro
vybudovani LDS jiné zvlastni zfetele (energeticka bezpecnost / bezpecnost dodavek EE, potfeba
akumulace do vétSiho bateriového ulozisté pro sdileni do LDS z vyroby z lokalnich OZE apod.).

Zaveér k problematice LDS: pro realné a presné posouzeni konkrétniho zaméru vybudovani
LDS, se doporucuje zpracovat v prvni fazi reSersi vhodnych objekti obsahujici zakladni
pasportizaci dotéenych OM, analyzu technické, majetkopravni a ekonomické
proveditelnosti, pfipadné pro porovnani variantniho reSeni formou slu¢ovani OM, sdileni
(aktivni zakaznik / ES) atd.

79



10.3.2 Slu€ovani odbérnych mist

Slouceni odbérnych mist (OM) pfedstavuje technicky jednodussi a ekonomicky vyhodnéjsi alternativu
k vybudovani lokalni distribu¢ni soustavy (LDS), zejména pfi zapojeni objektl ve vlastnictvi jednoho
subjektu, které se nachazeji ve vzajemné blizkosti a Ize je propojit v ramci stavajici vefejné DS. Tento
zpusob umoznuje efektivni sdileni vyrobené elektfiny, napfiklad z fotovoltaickych elektraren, mezi

Slouceni odbérnych mist je tedy vhodné pro situace, kdy je cilem rychla a efektivni integrace
obnovitelnych zdroju energie do stavajici infrastruktury s minimalizaci poc¢ate€nich investi¢nich
nakladu a administrativni zatéZe. Tento pfistup v8ak vyZaduje dukladné posouzeni legislativnich
podminek, moznosti technického propojeni a provoznich dopadu, aby byla zajisténa dlouhodoba
provozni stabilita a ekonomicka efektivita FeSeni v ramci energetického spolecenstvi Hradec Kralové,
resp. pro jednotlivé jeho &leny, s tim, Ze diky zapojeni do ES Hradec Kralové budou moci pro Uvahu
k slou¢eni OM vyuzivat udaji z prib&éhového méreni.

Technicky princip sluéovani OM

Slou¢enim OM dochazi k fyzickému nebo smluvnimu sjednoceni vice odbérnych mist do jednoho
hlavniho odbérného mista (tzv. ,hlavni elektromér®). V tomto misté probiha fakturace a zuctovani
spotfeby, zatimco ostatni pfipojené objekty (pivodni OM) jsou vedeny jako podruzné okruhy za timto
hlavnim bodem méfeni.

Podminky realizace sluc¢ovani OM

e V8echna OM musi byt na jméno stejného provozovatele / vlastnika (napf. mésto Hradec
Kralové nebo jeho pfispévkova organizace).

e OM musi byt ve stejné napétové hladiné (NN).

e Technicky je tfeba zajistit propojeni objektu vnitfni kabelazi nebo stavajicimi rozvody.

e Nové hlavni OM musi byt pfipojeno k DS a zapsano v katastru jako trvaly odbér.

e Nutny je souhlas distributora a Uprava elektromérové Casti dle pozadavki PDS.

Postup a pozadované dokumenty slu¢ovani OM

Zadost o slouéeni OM u PDS

Technicky navrh a schéma pfipojeni (kabelaz, jisténi, elektromérovy rozvadéc)
Doklady o vlastnictvi a pavodu OM

Smlouva o pfipojeni a distribuci — aktualizace s distributorem

Realizace elektroinstalacnich praci a revizni zprava

o bkwbd =
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V predchozi podkapitole o LDS feSeny priklad vybudovani LDS pro 9 objektti byl srovnan s naklady na
slou¢eni 3 OM primarnich 3 budov, s nejvétsi spotrebou, uvazovanymi FVE s variantou budovani LDS pro tyto
3 budovy (délka kabelové vedeni cca 200 m). Priklad LDS vs. slou¢eni OM v ramci obce Nesovice.

Zdroj geodat: DTM JMK (vlastni zpracovani).

Varianta slou¢eni OM: naklady na vybudovani vlastni sit¢ = Pro srovnani odhad varianta LDS, opét celkovy odhad

— celkovy odhad nakladd na slouceni 3 odbérnych mist: nakladd na vybudovani LDS mezi 3 objekty:
e Kabelaz a pokladka: 315 000 — 630 000 K& o Kabelaz a pokladka: 315 000 — 630 000 K¢.
e Dalsi naklady (technické upravy, administrace, e Instalace transformatoru a rozvodny: 800 000 — 2
testovani): 130 000—300 000 K¢& 200 000 Ke.
e DalSi naklady (administrativa, testovani): 150 000
— 300 000 K&
Celkem varianta slou¢eni OM: Celkem varianta LDS:
cca 445 000930 000 Ké. cca 1265 000 — 3 130 000 K¢& (+ nutno vysoké naroky na

odbornost a technickou pfipravenost provozovatele LDS)

Skutecné naklady se mohou liSit v zavislosti na konkrétnich podminkach (!).

10.3.3 Primé vedeni

Piimé vedeni je (1) vedeni elektfiny spojujici vyrobnu elektfiny, ktera neni pfipojena k pfenosové
soustaveé nebo k distribuéni soustavé, a odbérné misto, které neni elektricky propojeno s pfenosovou
soustavou nebo s distribu¢ni soustavou, nebo (2) elektrické vedeni zabezpecujici pfimé zasobovani
vlastnich provozoven vyrobce, jeho ovladanych spole¢nosti nebo odbérnych mist zakazniku, a neni
vlastnéno provozovatelem prenosové soustavy nebo provozovatelem DS.

Dodavky elektfiny pfimym vedenim pFedstavuji alternativni model fyzického propojeni vyrobniho a
odbérného mista, ktery v urcitych pfipadech muze byt technicky i ekonomicky vyhodnéjsi nez klasické
sdileni elektfiny pfes vefejnou distribucni sit nebo budovani vlastni LDS. Pfimym vedenim dochazi k
pfimému spojeni vyrobny a odbératele bez prichodu distribuéni soustavou.

Pfimé vedeni je obvykle spojeno s vyrobou elektfiny a jejim dodavanim pfimo k ur€itému odbérateli,
nikoliv pfes celostatni nebo regionalni distribuéni sit. Vedeni elektfiny prostfednictvim pfimého
vedeni se tedy za distribuci elektfiny nepovazuje. Distribuce elektfiny se tyka toku elektfiny z
elektraren do odbérnych mist prostfednictvim distribuéni soustavy. Distribuce elektfiny zahrnuje
pfenos elektrického proudu z vyroben do odbérnych mist pomoci distribuéni soustavy, kterou
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spravuje distributor. Pfimé vedeni je obvykle mysleno jako propojeni mezi vyrobcem a konkrétnim
odbératelem, napf. vyrobce elektfiny, ktery dodava elektfinu napf. do své vlastni tovarny, nebo
dodavka elektfiny z malé lokalni elektrarny k nékolika domum pobliz prostfednictvim vlastniho vedeni.

Vyhody pfimého vedeni (podobné jako u slou¢eni OM) spocivaji zejména v moznosti vyhnout se
distribu¢nim poplatklim a s tim souvisejicim regulovanym nakladim / regulovana slozka ceny
elektfiny. Pfimé vedeni se uplatiiuje pfedevSim tam, kde je vyrobce (napf. fotovoltaicka elektrarna)
ve fyzické blizkosti spotfebitele (napf. primyslovy areal, méstska budova, skolni areal). Tato forma
dodavky je vSak podminéna splnénim technickych, pravnich a povolovacich naroku, véetné dohody
s provozovatelem distribuCni soustavy.

V podminkach feSeného ES Ize uvaZzovat o pfimém vedeni zejména pro arealové soustfedéné objekty
mésta a jeho pfispévkovych organizaci. Vedenim pfimym vedenim je preferovano jako podzemni, ale
v zavislosti na konkrétnich podminkach je vhodné uvazovat také o vedeni vzduchem, které maze byt
zasadné levnéjsi a technicky vhodné (napfiklad v husté zasitované lokalité, kde nebude prekazkou
napfiklad v pohybu na pozemni komunikaci vedouci pod kabelem pfimého vedeni). Resit tak Ize i
dodavku z FVE do pamatkové chranéné objektu z jiného sousedniho objektu, ktery tomuto rezimu
nepodléha a je na né mozné FVE bez potizi umistit. Podobné se da feSit omezeni statikou nebo
prostorovymi omezenimi na objektu, do néhoz bude elektfina dodavana (spotfebovana).

PFi dostateCné kratké trase (v fadech stovek metrd) je pfimé vedeni technicky proveditelné a
ekonomicky obhajitelné. ZkuSenosti z praxe ukazuji, Ze pfimé vedeni je vyuZivano napf. v ramci
primyslovych areall nebo arealovych komplext s jednim vlastnikem. Stale CastéjSi jsou vedle
komercnich objektl (pramyslové arealy, obchodni centra, logistické parky) také pfiklady méstskych
FVE, které napaji sousedni vefejné budovy pravé pfimym kabelem (pfikladem BudiSov nad

Budisovkou). Provozni naklady minimalni, zejména revize a pfipadna sprava smiuv).

‘ ‘ ‘ * . - y .
Obrazek 9: FVE na budové kulturniho domu napojena kabelem vedenym vzduchem (pres ul. Horska) do spotfeby tamni
zakladni $koly v BudiSové nad BudiSovkou (kabel je patrny i na leteckém snimku). Zdroj obr. Mapy.cz
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Vyhody prfimého vedeni Omezeni a nevyhody primého vedeni

Moznost vyhnout se distribuénim poplatkim a | Nutnost technického propojeni mezi objekty a vlastnictvi
regulovanym slozkam ceny elektfiny. vedeni.

VysSi kontrola nad vyrobou a spotiebou elektfiny,

Potfeba stavebniho povoleni a pripadné vécnych bifemen.
jednodussi ekonomicka kontrola. P prip y

Vyrazné nizSi administrativni a investi¢ni naro¢nost nez = Vhodné pouze pro blizké objekty (zpravidla do stovek
LDS, bez potfeby slu¢ovani OM. metr() technicky dosazitelné spojeni.

Dodavky pfimym vedenim jsou Casto realizovany ve spolupraci s externimi investory. V ramci rozvoje
decentralizované energetiky a vyuzivani OZE se stale Castéji uplatfiuje nastroj znamy jako PPA
smlouva (Power Purchase Agreement), tj. dlouhodoba dohoda mezi vyrobcem elektfiny a jejim
koncovym odbératelem (dohoda / smlouva) o dodavce elektfiny). Tento model vznikl v prostiedi trhu
s vys$8im podilem OZE, zejména v zapadoevropskych statech a USA, a postupné se prosazuje i v
dalSich zemich.

Pfikladem je vystavba fotovoltaickych elektraren (FVE), které vybuduje dalSi subjekt a které pak
budou dodavat elektfinu formou PPA. Realizaci vyroben provadi tedy smluvni partner na své naklady
zcela nebo podilem v kombinaci s dalSimi finan&nimi prostfedky dalSich stran (v€etné ES, ¢lenu ES,
ob¢anu dané municipality, fondl, penéznich ustava atd.). PPA vZdy pfedstavuje vicestranny zavazek,
kdy se vyrobce zavazuje po urCitou dobu (typicky 10-15 let) dodavat smluvné sjednany objem
elektrické energie konkrétnimu odbérateli. Z pohledu vyrobce obnovitelné elektfiny pfinasi PPA
dlouhodobou pfedvidatelnost vynosl, coz zvySuje davéryhodnost projektu vuci financujicim
institucim. Pravé garance budoucich pfijma je Casto kliCovym faktorem umozriujicim ziskani
vyhodnéjsSich podminek pro externi financovani vystavby vyrobnich zdroji. Metoda PPA tak byva
vyuzivana i pro projekty, které jsou zatim pouze ve fazi pfipravy.

Priklad realizovaného projektu PPA: FVE pro JaroSovsky pivovar

. 2 Investorem a vlastnikem FVE je tfeti strana (Atlantis Management), pivovar neinvestoval vlastni
Financovani

prostiedky
Smiouva (PPA) Dlouhodoby kontrakt na nakup elektfiny pfimo z instalované FVE
Cena elektfiny VyhodnéjSi nez standardni cena ze sité — niz8i neZ spotova cena

Vlastnictvi vyrobny = Po dobu trvani smlouvy zistava FVE ve vlastnictvi developera

Cenova stabilita, nizké pocatecni naklady, Zadna investice do pofizeni technologie
Moznost vyuZzivat solarni energii i bez vlastnich zkuSenosti s provozem FVE.
Predvidatelné naklady na energii diky dlouhodobé smlouvé

Podpora OZE, zelena energie a snizeni ekologické stopy

Marketingovy pfinos (lokalni pivo — lokalni energie)

Motivace
odbératele

Motivace vyrobce Stabilni pfijem z prodeje elektfiny, navratnost investice bez nutnosti pfistupu do sité

Bez pocatecni investice pro pivovar

Shrnuti pfinosti Lokalni, ekologicka elektfina
PPA a benefity pro = Snizeni emisi, CO, a marketingovy pfinos
pivovar Stabilita ceny energie po dobu 20 let

Pokryti cca 4 spotfeby

Na strané odbérateld slouzily dfive PPA kontrakty primarné k naplfiovani strategickych
environmentalnich cild (napf. ke snizovani uhlikové stopy). V kontextu energetické krize vSak PPA
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ziskaly dalSi roli — stavaji se nastrojem k zajisténi cenové stability a sniZzeni dlouhodobych nakladi
na nakup elektfiny, coz se stava logicky pro fadu odbératelt nové hlavni motivaci k jejich uzavirani.

Pro ES se pirimé vedeni doporucuje posuzovat podobné jako situace s moznym slué¢ovanim
OM (vedle preferovaného sdileni pres DS). Vzdy je nutné posoudit pomér technické
proveditelnosti, administrativni naroénosti a navratnosti. V konkrétnich lokalitach muze byt
pfimé vedeni nejefektivnéjSim reSenim, zejména tam, kde je vyrobna pfimo v arealu,
dostatec¢né blizkosti, mista spotieby. Atraktivni formou realizace dodavek primého vedeni,
ziskanim podpory a zdroju tretich stran, investiéniho kapitalu i technickych kapacit, je
metoda PPA, kterou se doporucuje vyuzivat zejména v pripadech, kdy je po predchozi ivaze
mimo stavajici kapacitni a finanéni moznosti samospravy, ¢leni ES nebo ES jako takového.

10.4 DalSi upravy

Veskeré upravy a rozvoj distribuéni sité ma v gesci vyhradné distribu¢ni spoleénost spravujici dané
Uzemi, tedy v pfipadé mésta Hradec Kralové spole¢nost CEZ distribuce a.s.

Informace o planovanych investi¢nich akcich, v€etné termint dokon&eni a lokalizace v mapé, jsou
poskytovany prostfednictvim Geoportalu CEZ Distribuce (https://geoportal.cezdistribuce.cz). Pristup
k témto datim je umoznén po pfihlaseni registrovaného uzivatele mésta Hradce Kralové nebo jeho
projektanta. Geoportal nabizi:

e interaktivni mapovy podklad s polohou siti,

e podklady pro projektanty (plany, dokumentace PD, DSPS),
¢ sledovani zadosti o sdéleni o existenci siti,

e portal PEPO pro pozadavky na vypinani a sluzby na DS.
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@ Doporuceni k realizaci

12.1 Popis doporuceného reseni

Technické FfeSeni systémového zajisténi a systémové podpory provozu ES je doporu¢eno koncipovat
jako flexibilni a Skalovatelné. V této studii uvedené komponenty a principy vychazeji z realnych
moznosti implementace pro energeticka spoleCenstvi rldzného rozsahu. Koneéna konfigurace
systému a volba konkrétnich technologii mize ovlivnit vyslednou vySi investi€nich i provoznich
nakladud. Finalni konfigurace, funkcionalita a cena bude stanovena na zakladé konkrétniho aktualniho
rozsahu, podminek na misté instalace a preferenci provozniho modelu.

12.2 Popis systému sdileni energie pres distribucni sit’

Systém sdileni energie mezi ¢leny energetického spolecenstvi Hradec Kralové je navrzen dle aktualni
pravni Upravy v souladu s energetickym zakonem ve znéni Lex OZE I-lll, a s novou Vyhlaskou ¢&.
156/2024 Sb. (Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 408/2015 Sb., o Pravidlech trhu s elektfinou, ve
znéni pozdéjSich predpisu, a vyhlaska €. 6/2024 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 408/2015 Sb., o
Pravidlech trhu s elektfinou, ve znéni pozdéjSich predpisll, a vyhlaska €. 490/2021 Sb., kterou se
méni vyhlaska €. 408/2015 Sb., o Pravidlech trhu s elektfinou, ve znéni pozdéjsich predpisa.

Sdileni  probiha prostfednictvim  stavajici  distribuéni  sit€  provozované spolecnosti
CEZ Distribuce a.s., pfi¢emz datové toky jsou spravovany Energetickym datovym centrem (EDC).

Zakladnim predpokladem pro fungovani systému je registrace vSech zapojenych odbérnych mist v
EDC a pFidéleni jednozna&ného identifikatoru sdileni. Clenové ES (vyrobci i spotfebitelé) musi byt
vybaveni prab&éhovym méfenim (typ A, profil v hodinovém kroku). Systém vyuziva princip tzv. alokace
sdilené elektfiny, ktera umoznuje rozdéleni pfebytkd vyroby z obnovitelnych zdroji mezi jednotlivé
¢leny podle pfedem definovaného klice.

Alokacni kli¢ mize byt:
o staticky (pevné poméry pfidélené jednotlivym OM),
o dynamicky (ménici se napf. podle aktualni spotfeby, smluvenych pravidel nebo inteligentniho
fizeni).

Pro prvni fazi fungovani ES Hradec Kralové bude vyuZit staticky alokacni kli€, ktery zajisti
jednoduché a transparentni nastaveni a umozni ovéfit realny pfinos systému sdileni pro zapojené
Cleny.

Do budoucha se uvaZuje o prechodu na dynamickou alokaci, ktera bude reagovat na denni
spotfebu, vyrobni profily a kapacitu akumulace. Dynamicka alokace zaroven otevira cestu pro
zapojeni agregatoru flexibility a Fizeni toku elektfiny ve prospéch celé komunity. Vice v kapitole €. 13
vénované problematice EDC.
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Pfenos elektfiny fyzicky probiha stejné jako u bé&Zného odbéru ze sité. KliCovym rozdilem je datova
vrstva a zpuUsob vyuctovani. Spotfebované mnozstvi ,sdilené elektfiny” se uctuje oddélené od
bézného nakupu ze sité, pfi¢emz pfinosy se projevuji zejména v Uspofe nakladu za silovou elektfinu.
Nedochazi v8ak k uspore regulovanych slozek ceny elektfiny, zejména plateb za distribuci, OTE,
POZE a systémové sluzby.

Systém vyzaduje:
o kvalitni koordinaci datové infrastruktury (EDC, platforma ES, méfeni),
e jasné nastavenou roli spravce ES (sprava alokacnich kli¢u, komunikace s OTE/EDC,
podpora ¢lentm),
o technologickou pfipravenost zapojenych OM (méfeni, kompatibilita s fidicimi systémy,
energeticky management).

Sdileni pfes DS tedy neni technickym ,fyzickym pfesmérovanim elektfiny”, ale uétovacim
mechanismem umoziiujicim kolektivni vyuzivani vyrobené elektfiny mezi riznymi subjekty s pravem
na pfistup do DS. Tento model posiluje lokalni sobéstacnost, efektivni vyuziti obnovitelnych zdroji a
zajistuje finanéni navratnost pro ¢leny spolecenstvi i mésto jako zfizovatele ES.

12.3 Stanoveni technickych parametrti pro provoz ES

Technické parametry provozu ES Hradec Kralové vychazeji ze specifik méstské infrastruktury,
zapojenych odbérnych mist a vyrobnich zdrojl, a z pozadavku legislativy a provozovatele distribuéni
soustavy CEZ Distribuce a.s. . Cilem je zaijistit bezpeény, transparentni a efektivné Fizeny provoz
spole€enstvi, které bude schopné rozvijet sdileni elektfiny a dalSi energetické sluzby.

Méreni a datové toky
VSechna zapojena OM a vyrobny musi byt vybavena tzv.chytrym elektromérem typu AMM
(Advanced Metering Management), kompatibilnim s pozadavky vyhlasky ¢. 359/2020 Sb. ve znéni
pozdéjSich predpist. Méfeni bude probihat v intervalech 15 minut, v souladu s poZadavky na alokaci
sdileni podle energetického zakona a pravidel OTE pro sdileni elektfiny.
Zajistén bude pravidelny pfenos dat do:
e systému OTE,
e datové platformy energetického spolecenstvi
e vybraného poskytovatele EMS, ktery zajisti analyzu, vizualizaci a rozhodovaci podporu pro
ES (model servisni spole¢nosti, sluzby operatora ES) v€etné fakturatniho systému (billing),
reportingu apod.

Alokaéni model a fFizeni sdileni elektfiny
Pro provoz ES bude zvolen model statické alokace podilt dle energetického zakona s moznosti
pfechodu na dynamickou alokaci a zapojeni flexibility dle aktualnich pravidel. Alokacni systém bude
implementovan tak, aby umoznil:

e kazdodenni vypocet podilt sdilené vyroby podle metodiky OTE,

e export a audit dat ve formatech stanovenych ERU/OTE,

¢ integraci s ucty ¢lenu ES u jejich dodavatell elektfiny (dodavka zlstava oddélena od sdileni).
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Kompatibilita s distribuéni soustavou
VeSkera zafizeni budou provozovana v souladu s pravidly provozovatele DS. Pfi navrhu zafizeni
bude zohlednéno:
e omezeni pretokt do sité dle podminek pfipojeni,
e pfipadna regulace vykonu vyroben (napf. ripple control, bezdratova komunikace,
dispecerské fizeni),

Energeticky management (EMS) a fizeni flexibility
Pro optimalizaci provozu bude vyuzit modularni systém energetického managementu (EMS),
kompatibilni s chytrymi elektroméry, FVE, akumulaci a fizenymi spotfebici.

Systém EMS zajisti v prvni fazi (min. naroky):
e monitoring vyroby a spotfeby v redlném Case, podklady pro vyucétovavani sdilené elektfiny
mezi Cleny ES,

a v dalSich fazich rozvoj ES:
e predikce vyroby (na zakladé meteorologickych dat) a spotfeby (v€etné uzivatelského
chovani),
o fizeni flexibility: aktivace BESS, regulace spotfeby atd.
e optimalizaci nakladu ¢lent ES (minimalizace nakupu z DS, vyuZiti nizkych spotovych cen).

VSechny fidici algoritmy budou implementovany s ohledem na mozZnost agregace flexibility v
budoucnosti (napf. zapojeni do sluzby vykonové rovnovahy).

Kyberneticka bezpe€nost a ochrana dat
Veskeré prvky systému budou navrzeny v souladu s pozadavky smérnice NIS2 a zakona €. 181/2014
Sb., o kybernetické bezpec¢nosti. Budou zavedeny:

e role-based pfistupy a auditni logovani,

e pravidelné Sifrovani pfenasenych dat,

e zalohovani systému alespori jednou denné,

e sprava osobnich udaji dle GDPR (vztahujici se napf. na uzivatelska rozhrani a méfeni v

domacnostech).

Dal8i podrobnosti budou stanoveny nasledné v procesu v vybéru vhodného systému podpory ¢innosti
ES.

12.4 Okrajové podminky vypoctu

Studie pracuje s konzistentnim vypocetnim modelem, jehoz parametry odpovidaji stavu legislativy a
dostupnych dat v dobé zpracovavani této studie, pfi¢emz vystupy jsou plné kompatibilni s poZadavky
metodiky SFZP, ERU a novelizovaného (Lex OZE llIl.) energetického zaékona. Tento pFistup
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zajistuje transparentnost, replikovatelnost a odbornou vérohodnost vystupl pro rozhodovani mésta
Hradec Kraloveé i ¢lenl vznikajiciho energetického spolecenstvi.

Simulace energetického spolecenstvi byla provedena v hodinovém kroku. Pro stanoveni pribéhu
jednotlivych odbérnych mist byl pouzit model pfiblizné odpovidajici danému typu budovy, pfipadné
typovy diagram dle distribuni sazby. Byla pouZzita klimaticka data lokality. Jednotlivé budovy
s planovanou instalaci byly odsimulovany rovnéz.

VypocCet byl proveden sohledem na budouci zavedeni dynamického alokaéniho klice. U
uvazovanych instalaci neni jesté k dispozici projektova dokumentace a specifikace uvedenych
vyroben a umisténi paneld se muZe mirné ménit, stejné tak velikosti bateriového uloZisté. Pro
dosazeni uvedenych objemu0 sdileni je nutné fidit minimalné akumulace, které jsou v dany Cas
nevyuzité — napfiklad vikendovy provoz, obdobi letnich prazdnin u Skol.

Naopak v modelu neni uvazovana nova flexibilita (model se tak snazi drzet na bezpecné strané).
Flexibilitou Ize dale zlepsit jak vyuziti energie v budovach s FVE, tak v budovach, kam je energie
sdilena.

Pouzity vypocetni ramec predstavuje realisticky zakladni scénaf, ktery je nadale nutno povaZzovat za
modelovany odhad, ktery zamérné nezapocitava mozné budouci vlivy, jako je dynamickeé fizeni
zatéze, adaptivni spotfebitelské chovani nebo pokrocilé optimalizacni strategie fizené EMS. Takovy
pfistup odpovida bézné praxi hodnoceni technické proveditelnosti a umozriuje stanovit spodni mez
oCekavanych pfinosu, se kterymi Ize dale pracovat v ekonomickém a investi¢énim rozhodovani.

Predpoklada se, Ze ve fazi implementace a dalSiho rozvoje ES bude navrh a poznatky technické
studie proveditelnosti upfesnovany, verifikovany, prostfednictvim detailnich projektovych studii FV
(s/bez BESS) a to s vyuzitim aktualnich udaju o tokovych charakteristikach od provozovatele DS a
pfipadné diky vyuZziti podpory v rozvinutych systétmem EMS/EnMS v real-time simulacich v daném
SW.

Okrajové podminky vypoctu v kontextu této studie zahrnuji zejména:

e Neuplnou znalost finalni konfigurace planovanych vyrobnich zdroju — v€etné presné
orientace panelovych poli, stinéni, vykonovych dimenzi a fidicich procesu, postupl, vazby
na konkrétni a realny (v praxi proménny) rezim spotfeby na daném OM,;

e Nepresnost predikce budouciho provozniho rezimu jednotlivych OM, napf. v dusledku
zmény vyuziti budov nebo provoznich vyluk (rekonstrukce, sezénni vykyvy);

e Stavajici absenci aktivniho prediktivniho Fizeni zatéze a flexibility, ktera bude v praxi
implementovana pomoci energetického managementu / realnych dat (mozno feSit postupné
v ramci rozvoje ES a tim data z praxe a realného méreni, diky datim z EDC) nadale
upfesnovat.
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12.5 Harmonogram a stanoveni cili ES

Nize jsou shrnuty a proveditelné navrzeny jednotlivé etapy rozvoje ES s durazem na konkrétni
aktivity, technologické milniky a organizacni cile. Prvni faze je zaméfena na formalni zaloZeni ES,
registraci u ERU a spusténi sdileni s vyuzitim prvnich vyrobnich zdrojd, &imz se vytvofi zékladni
provozni ramec a pilotni zkudenosti.

Kratkodoby horizont (2025-2027) je kliCovym obdobim intenzivni realizace — oCekava se spusténi
naplanovanych méstskych i partnerskych FVE/BESS, rozSifeni ¢lenské zakladny a posileni kapacit
ES v oblasti spravy, fizeni a komunikace. Cilem je stabilizace ES a ovéfeni modelu sdileni elektfiny
v praxi. Stfrednédobé cile (2027-2030) jiz pocitaji s technologickym rozsifenim (napf. pfima vedeni,
LDS), integraci dalSich OZE, zapojenim novych sektord a uvedenim vétrné elektrarny (VTE) do
provozu. V této fazi se oekava rozvoj ES jako energeticko-organizacni platformy pro Sir§i komunitu.
Strategické projekty do roku 2050 zahrnuji koncep&ni planovani a dlouhodoby rozvoj, zahrnujici nejen
technologickou expanzi a integraci distribu¢ni sité, ale i pfipadné rozsifeni plsobnosti ES mimo
uzemi mésta Hradce Kralove.

Faze ES Hlavni ¢innosti v dané fazi rozvoje ES
e ZaloZeni ES v&etné registrace u ERU

e Prvni provozované OZE (FVE) zapojeny do sdileni
¢ Realizované OZE a plan dalSich OZE

Analyza a potencial, ¢ Vyznamny potencial pro dalsi zdroje (FVE, bateriova ulozisté, akumulace do vody, vyuziti

zalozeni ES pro elektromobilitu ad.)

e Potencial vyuziti VTE, biomasy (CZT, stfedni a malé zdroje, vyroba paliv)

e Mozna omezeni kapacity distribu¢ni soustavy pro pfipojovani novych zdroju, potfeba
zohlednéni / zkapacitiovani distribuéni soustavy

e Realizace jiz naplanovanych OZE (FVE/BESS na objektech mésta a tfetich stran),
zohlednéni moznosti sdileni (navyseni instalovaného vykonu dané FVE ¢&i jinych OZE pro
Ucely sdileni)

e PFiprava dalSich prioritnich FVE v&. akumulace

e Rozvoj energetického spoleCenstvi — pfijimani novych ¢&lend (aktivni, pasivni,
aktivni/pasivni), s ohledem bilanéni vyhodnocovani mezi vyrobou a spotfebou

e Rozvoj organizaénich a technickych kompetenci ES

o Komunikace a osvéta Siroké i odborné vefejnosti

Kratkodoby horizont
(2025-2027)

e Rozhodnuti o vystavbé VTE

e Realizace dalSich OZE v¢. akumulace (primarné FVE)

e Realizace slu¢ovani OM, projekty pfimého vedeni, pfipadné LDS

e Provéfovani proveditelnosti, prizkumné prace a pfipadna prfiprava realizace dalSich
perspektivnich lokalnich obnovitelnych zdroju energie dle zjiStovanych potfeb ES a

Strednédobé cile potencialu jeho rozsifovani

(2027-2030) e Systematicka spoluprace a Ucast tfetich stran (domacnosti, podnikatelé) v méstském ES
(pfipadné rozSifovani ES o Cleny z dalSich sektort).

o PFedprojekéni a projekéni pfiprava VTE

o Dokonceni vystavby VTE a jeji uvedeni do provozu

e Posilovani kapacity DS

e Koncepéni rozvoj lokalnich OZE, akumulaénich kapacit a distribu¢nich siti na miru spotfeb
Strategické projekty ve mésteé (ij. dle potfeb do ES zapojenych subjektl)

(2030-2050) e Rozsifovani energetického spole€enstvi nad ramec katastru mésta

e Posilovani kapacity DS
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12.6 Zhodnoceni technické realizovatelnosti

doporuc¢eného reseni, limitl a rizik

Cilem kapitoly je zhodnotit proveditelnost navrhovanych feSeni, identifikovat technické limity, a
vyhodnotit potencialni rizika spojena s implementaci a provozem ES.

Technicka realizovatelnost

Technicka proveditelnost byla posouzena na zakladé podrobné analyzy aktualniho stavu
energetickych tokG a distribu€ni infrastruktury. Byly provedeny technické analyzy pro instalaci
fotovoltaickych elektraren (FVE), bateriovych ulozist (BESS) a adaptace distribuéni soustavy pro
podporu sdileni elektfiny mezi ¢leny ES.

Zohlednény byly nasledujici faktory:

Limity

Kapacita stieSnich ploch: byly provedeny pfedbézné analyzy vhodnosti instalace FVE na
stfechach zapojenych budov. Kapacita stfech je dostate¢na pro pozadovany instalovany
vykon.

Kapacita distribuéni soustavy: byla zhodnocena moznost pfipojeni novych vyrobnich a
odbérnych mist k distribu€ni siti. Navrhované zmény jsou realizovatelné v ramci kapacit
soucasneé distribucni soustavy bez potieby rozsahlych uprav.

Pfi hodnoceni realizovatelnosti bylo identifikovano nékolik klic¢ovych limitu:

Rizika

Geografické a klimatické podminky: vyroba energie bude zna¢né zavisla na pocasi, coz
muze vést k sezénnim vykyvam v dostupnosti elektfiny, zejména v zimnich mésicich, kdy jsou
Kapacitni omezeni distribuc¢ni sité: i kdyz sou€asna distribuéni sit’ je v zasadé pfipravena
na pfipojeni novych odbérnych a vyrobnich mist, mize byt v nékterych oblastech potfeba
provést mensi Upravy, coz zvySuje naklady na implementaci. Parametr omezeni kapacity DS
je opakované uvadén jako zasadni omezeni pro rozvoj ES a komunitni energetiky jako takové
Vykonnost bateriovych ulozist: vykon baterii mize byt omezen kapacitnimi a
technologickymi limity sou€asnych bateriovych technologii, coz muze ovlivnit optimalni
vyuZivani vyrobené energie.

PFi implementaci projektu komunitni energetiky byly identifikovany nasleduijici rizika:

Technologické riziko: implementace novych technologii, jako jsou inteligentni energetické
systémy pro fizeni spotfeby, pfedstavuje urCité technologické riziko, zejména pokud jde o
integraci rliznych systému (FVE, BESS, fizeni spotfeby) do jednoho funk&niho celku.
Finané€ni riziko: investice do technologie a infrastruktury spojené s komunitni energetikou
mohou byt nakladné. Riziko spocCiva v potencialni zméné legislativy nebo dotacni politiky,
které mohou ovlivnit ekonomickou Zivotaschopnost projektu.

Legislativni a regulaéni riziko: s pfechodem na nové pravni ramce (zejm. Lex OZE Il a Ill)
mohou nastat zmény v pravidlech pro komunitni energetiku, coz mize vést k nutnosti upravit
stavajici modely nebo zpusoby financovani.

91



Zaver

Navrhované feSeni pro energetické spoleenstvi Hradec Kralové je technicky realizovatelné s
ohledem na soucasné technologické moznosti a kapacity distribu¢ni soustavy. Kli¢ova rizika jsou
spiSe spojena s externimi faktory, jako je legislativni zména nebo vykyvy ve vyrobé energie, které
mohou ovlivnit stabilitu systému.

Pro minimalizaci téchto rizik je doporu€¢eno implementovat flexibilni fizeni a pfipravit se na mozné
upravy legislativnich podminek, zejména v oblasti alokacnich kli¢li a sdileni elektfiny. Klicove
prilezitosti a hrozby, silné a slabé stranky zameéru ES, jsou pak popsany ve SWOT analyze.

@Névrh rozvoje ES

Analyza spotieby a vyroby v izemi

Nasledujici kapitola struéné odbérna mista dle jejich distribuéni sazby za celé uzemi mésta Hradec
Kralové. A dale vyrobny, dle jejiho typu a vykonu. Vychazi z dat pro rok 2024 dodanych dat od CEZ
Distribuce a.s. V ramci moznosti to tak maze je pro tuto studii vhled do celkové spotifeby uzemi.

Tabulka 21: Celkova spotifeba tGizemi dle distribu¢nich sazeb
Podil z celkové

Sazba Spotieba [MWh] spotreby [%]
DO1d 2 556 0,4
D02d 48 104 7,5
D25d 17 361 2,7
D26d 2033 0,3
D27d 84 0,0
D35d 424 0,1
D45d 12 863 2,0
D56d 3114 0,5
D57d 11 561 1,8
D61d 4 0,0
co1d 3241 0,5
cozd 18 221 2,8
C03d 14 215 2,2
C25d 20786 3,2
C26ed 8914 1,4
car7d 37 0,0
C35d 320 0,0
C45d 10 168 1,6
C46d 147 0,0
C56d 307 0,0
c62d 6 805 1,1
VN 284 645 44,3
VVN 177 209 27,6
Celkem 643 119 100,0

92



Podil z celkové

Sazba Spotieba [MWh] spotfeby [%]
z toho:
NN domacnosti 98 103 15,3
NN podnikatelé 83 161 12,9
VN a VVN 461 854 71,8

Tabulka 22: Vlyrobny dle typu a instalovaného vykonu

Typ zdroje Instal. vykon [MWp] Pocet zdroju
Fotovoltaicka 25,783 1307
Ostatni OZE 3,466 5
Ostatni 10,520 3
Celkem 39,769 1315

Tabulka 23: Drzitelé licence FVE

Drzitel licence FVE '“St[;'lw"g]'““
YELLOW ENERGY s.r.o. 2,2
EUROLOGIS s.r.o. 1,497
MEDTEC - VOP, spol. s r.o. 0,678
C. Bechstein Property Hradec Kralové s.r.o. 0,577
FVE Orlice s.r.o. 0,51
FOMA BOHEMIA spol. s r.o. 0,451
Kingspan a.s. 0,42
ARROW International CR, a.s. 0,346
altWAY, s.r.o. 0,306
WLC Park s.r.o. 0,28
HAKEL spol. s r.o. 0,265
ELCERAM a.s. 0,2
ACER VOLTAGE s.r.o. 0,179
EPAK SOLAR s.r.o. 0,178
Matos solar, s.r.o. 0,166
Dfevo complet, s.r.o. 0,16
ELEKTRO MOSEV spol. s r.o. 0,128
NEW ENERGY CZ s.r.o. 0,128
ZV Kuklenska energeticka s.r.o. 0,119
TPBEST s.r.o. 0,117
Vyrobni druzstvo D - pleta Hradec Kralové 0,102
POLSTRIN DESIGN, s.r.o. 0,1
Lidl Ceska republika v.o. 0,1
M - GRUPPE Company s.r.o. 0,1
Lidl Ceska republika v.o. 0,1
Volvo Group Czech Republic, s.r.o. 0,1
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Drzitel licence FVE Instal. vykon

[MWp]
Fa RENE a.s. 0,099
SANS Products s.r.o. 0,099
Kartace Soucek, s.r.o. 0,098
Reflekt group s.r.o. 0,085
soukroma osoba 0,085
STATEK KYDLINOV s.r.o. 0,081
DUKASE s.r.o. 0,08
TSR Czcech Republic s.r.o. 0,074
KRAN REAL s.r.o. 0,07
soukromd osoba 0,069
Volturi s.r.o. 0,068
TRADIX UH, a.s. 0,067
EMADO Hradec Krélové, s.r.o. 0,065
soukroma osoba 0,065
Agropodnik a.s. Hradec Krélové 0,06
PV SOLAR s.r.0. 0,05
Ostatni — 207 subjekta 1,968
Celkem 12,69

Z tabulek vySe Ize odegist rozdil mezi FVE vyrobnami dle dat CEZ Distribuce a.s. a licencovanymi
FVE je 13 093 kWp. Tento rozdil je zpusoben nelicencovanymi zdroji instalovanymi na feSeném
Uzemi (tedy instalacemi do 50kWp). Casteén& mize byt zpdsoben i rozdilnou evidenci ERU a
distribu¢ni spolecnosti.

Analyza ¢asovych prubéht spotieb — celé FreSené uzemi

Analyza €asovych prubéhu spotfeby je dulezitym podkladem pro optimalni navrh obnovitelnych
zdrojl, v Cele s fotovoltaikami, které z divodu vyroby omezené na dobu slunecniho svitu je potfeba
navrhovat tak, aby jejich potencialni vyroba byla co nejlépe vyuzita.

Na zakladé dodanych dat od CEZ Distribuce, a.s., sbéru dat ze zpracovavaného SECAP Hradec
Kralové, spotifeby elektrické energie pro jednotlivé distribuCni sazby a pradbéhu pFepoctenych
typovych diagramu byl sestaven charakteristicky diagram hodinovych spotfeb roku 2024 za celé
posuzované uzemi. V diagramu jsou zapocteny vSechny spotfeby domacnosti a firem, mimo odbéru
z vysokého napéti (VN pfipadné VVN). Do pribéhu byla zahrnuta vyroba FVE o instalovaném
vykonu 15 000 kWp, ktera byla pro rok 2024 odhadnuta na zakladé instalovaného vykonu k 6/2025
o hodnoté 16 276 kWp (nejsou zahrnuty velké licencované zdroje 100 kWp a vice, pravdépodobné
pfipojené do VN o instalovaném vykonu 9,507 kWp).

V datech tedy byla ¢asteéné kompenzovana vlastni spotfeba z vyrobené elektfiny z FVE u odbérnych
mist s vlastni vyrobnou. Tedy celkova spotfeba odbérného mista s jiz instalovanou FVE je ve
skute€nosti vyS§si, ale je ponizena o ¢ast vyroby z FVE, ktera je pfimo spotfebovana (snahou tedy
bylo zpfesnéni pribéhu dle typového diagramu o realnou vyrobu z FVE). Prabéh tak zahrnuje
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181 264 MWh dodanych z DS na hladiné nizkého napéti, tedy 28,2% spotieby reSené lokality
(bydleni, sluzby a ostatni odbér z NN).
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Graf 15: Prabéh hodinové spotieby dle dat z roku 2024.

Celkovou spotiebu v jednotlivych mésicich pak zobrazuje graf nize, kde uz jsou hodinové spotieby
reprezentované grafem vyse, secteny vzdy pro dany mésic.
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Graf 16: Souhrn mésicni spotreby z dat roku 2024.

Pro nazornost byly sestaveny nasledujici grafy reprezentujici pribéh spotfeby v zimnim obdobi

(vySSi spotieba) a letni obdobi (nizsi spotieba).
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Spotreba dne 4. 12. 2023 (maximalni spotreba)
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Graf 17: Typicky denni priibéh spotfeby v obdobi maximalni spotfeby. Priibéh dne 4.12.2024.
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Graf 18: Typicky denni priibéh spotfeby v obdobi minimalni spotfeby. Pribéh dne 6.7.2024

Na zakladé téchto dat Ize jiz simulovat pomérné pfesné vyuziti vyroby z fotovoltaickych elektraren
umisténych v obci. Jiz z grafu vySe je patrné, Ze FVE ma sice vyhodu v tom, ze vyrabi pfes den, kdy
je i spotfeba vysSi, a pouze veclerni Spicka se s vyrobou rozchazi (ta Ize dobfe feSit bateriovou
akumulaci), zde je vSak zvySena denni spotieba ponizena o vyrobu z fotovoltaickych zdroji o
vykonu 15 000 kWp. Zaroven je vSak patrné, Ze v zimé je spotfeba vyrazné vyssi ale vyroba FVE
bude velmi mala. Toto je tak faktor, ktery je limitujici a v zimnim obdobi je tfeba mit dostatek jinych
zdrojli. Napf kombinace kogenerace v teplarnach, bioplynovych stanicich, pfipadné i mala lokalni
kogenerace ve vétSich primyslovych podnicich nebo budovach. Alternativou mohou byt i vétrné
elektrarny ve vhodnych lokalitach.
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Navrh fotovoltaickych zdroji — celé tzemi

Na zakladé pfedchozi rekonstrukce hodinového pribéhu spotieby elektfiny v obci a dostupnych ploch
byly odsimulovano 7 scénaru vyuziti FVE a bateriovych ulozist na feSeném Uzemi. Scénar 1 je
nejambiciéznéjsi, scénaf 7 pak zajistuje zakladni pokryti, bez nutnosti akumulace s minimalnim
pfetokem — Uzemi je posuzovano jako celek. V této fazi v8ak neni feSena kapacita distribu¢ni sité,
ktera pak maze byt hlavnim limitujicim faktorem. Model jiz pocita s inteligentni a efektivni distribuci
el. energie na feSeném Uzemi (nutné legislativni zmény a pfistup DS). Tedy predpoklada, ze veskeré
vyrobny mohou dodavat do sité, pfipadné odebirat a akumulovat v bateriovém uloZisti, pokud jim je
vyrobna vybavena. Déale v modelu neni zohlednéna budouci flexibilita na strané& pfipojenych
zakaznik, ktera vysledny ekosystém zdokonaluje a zvySuje vyuziti vyrobené energie v dané lokalité.

Vzhledem k tomu, Ze do analyzy pribéhu spotfeby nebyly zahrnuty odbéry elektfiny z vysokého a
velmi vysokého napéti (VN a VVN), tak i nasledujici scénare pokryvaji modelovou spotfebu bez téchto
odbérl. Se subjekty odebirajici z VN a VVN je potfeba pracovat jednotlivé (pfipadné v ramci jednoho
primyslového arealu) — pribéh spotieby jednotlivych subjektl maze byt velmi individualni a pro
zahrnuti do rekonstruovaného prabéhu spotieby nelze pocitat pomoci obecného modelu. Zaroven z
usporadani fyzické infrastruktury vyplyva potfeba kryt vlastni spotfebu vyrobou z FVE pfimo v arealu.
Tyto subjekty maji vétSinou samostatnou trafostanici a je tak zadouci, aby nemusela byt elektricka
energie ve vétsi mife pfenasena napfiklad z budov v obci ze sit€ NN do VN a nasledné zase zpét v
arealu subjektu pfipojeného k VN (nehledé na to, Ze takto distribu€ni soustava nebyla budovana).
Subjekty pfipojené k VN a VVN by tak idealné mély mit zpracované vlastni studie zohlednujici jejich
specifické potfeby a moznosti. Zaroven je potfeba dodat, Zze odbér z VN a VVN tvofi 64,2 % celkového
odbéru na feSeném Uzemi. Navrzeny scénar tak zahrnuje 28,2 % spotieby.

Tabulka 24: Scénare vyuziti FVE a akumulace ve mésté.

Vynos a vyuziti FVE Parametry celkové instalace

SeCne Vyroba - Sobistatnost  Vyulti - PRE(Ok o) yyion (v,J,2) mawp]  Akumulace
1a 149,6 61,9 69,9 30,1 131,4 (4,8; 119,6; 7) 197,1; 49,3
1b 112 53,0 79,9 20,1 98,2 (2,8; 91,2; 4,2) 147,3; 36,8
1c 60,6 34,1 94,9 5,1 53(0,8;51,2; 1) 79,5; 19,9
2a 88,3 41,8 79,9 20,1 77,4 (2; 72,6; 2,8) 77,4;19,4
2b 51,6 29,0 95,0 5,0 45,2 (1;43;1,2) 45,2, 11,3
3a 58,1 27,5 79,9 20,1 51,1 (2,4; 45,9; 2,8) 0;0
3b 37,7 21,2 94,9 5,1 33,1 (1,2; 30,5; 1,4) 0;0

* Vyuzitelna kapacita

Navrzené scénare odpovidaji svymi parametry scénarim navrzenym pro ES. Naznacuji
teoreticky potencial rozvoje v ramci izemi v dlouhodobém horizontu. Jak jiz bylo zminéno,
neni zde zahrnuta spotieba primyslu, a tedy ani fFeSen potencial zdroju pro tento segment.
U primyslovych budov je velmi individualni situace, jak u spotieby, tak pripadnych
moznosti instalaci. Zaroven muze byt problematické pro ES sdilet do velkych spotieb. Zde
se doporucuje v ramci rozvoje ES s témito subjekty jedna a rozumét jejich potiebam,
nasledné Ize hodnotit moznosti, které mize ES témto vétSim subjektiim nabidnout.
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13.1 Potencial novych odbérnych mist, pocet, struéna
specifikace, odhad spotieby

Potencialni nova odbérna mista jsou identifikovana na zakladé vysledkl scénarli 1b a 2a (viz tabulka
25). Tyto scénafe pocitaji s instalaci fotovoltaickych elektraren (FVE) a neuvazuji s jinymi
obnovitelnymi zdroji energie (OZE).

Tabulka 25: Stru¢na specifikace scénare 2a

Parametr

Instalovany vykon [kWp],
akumulace [kWh]

2000 72 600 2800 77 400 77 400

Plocha FV panelti [m?], velikost

2 10 000 363 000 14 000 387 000 353,8
akumulace [m°]

Tabulka 26: Stru¢na specifikace scénare 1b

Parametr

Instalovany vykon [kWp],

s AT 2800 91 200 4 200 98 200 147 300

Plocha FV panelt [m?], velikost

2 14 000 456 000 | 21000 491 000 673,5
akumulace [m?]

Vypocty uvedené v tabulkach 26 a 27 vychazeji z pfedpokladané ucinnosti fotovoltaickych panelt na
urovni 20%. V pfipadé pouziti panell s vysSi uc€innosti by bylo mozné dosahnout stejného
instalovaného vykonu pfi menS$i ploSe FV moduld. Pro akumulaci energie je ve vychozim navrhu
uvazovana technologie lithium-zelezo-fosfatovych baterii (LiFePO,), které patfi mezi nejbé&znéji
pouzivané typy u systémd FVE. Tato technologie vynika zejména dlouhodobou Zivotnosti, vysokou
bezpec&nosti (odolnosti vuci tepelnym uanikim a prehfivani) a schopnosti dodavat vysoké proudy ve
$pickovych odbérech. Tyto vyhody jsou v3ak vykoupeny niZ8i objemovou energetickou hustotou ve
srovnani s jinymi lithium-iontovymi technologiemi. Zvoleni alternativni bateriové technologie s vyssi
objemovou hustotou by umoznilo sniZeni potfebného objemu uloZisté pfi zachovani stejné kapacity
dle navrzeného scénare.

13.2 Technické podminky pro pripojeni odbérnych mist v
ramci ES

Pro zapojeni odbérnych mist do energetického spoleCenstvi (ES) je nezbytné splnit technické

podminky definované vyhlaskou &. 16/2016 Sb. (Vyhlaska o podminkach pfipojeni k elektrizacni

soustavé) a distribuénim systémem provozovatele DS, ktery pokryva uzemi mésta Hradec Kralové

(CEZ Distribuce a.s.). Tato podminénost se tyka zejména pozadavk( na méfeni, komunikaci a
dostupnost pribéhovych dat.
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Kazdé odbérné misto zapojované do ES musi:
e byt pfipojeno do vefejné distribu¢ni soustavy (DS);
e mit prtbéhové méreni spotieby s 15minutovym intervalem a moznosti automatického
pfenosu dat (v souladu ustanovenimi zakona €. 458/2000 Sb.);
e byt registrovano u Operatora trhu s elektfinou (OTE) jako subjekt sdileni;
e mit sjednaného obchodnika s elektfinou, ktery umoznuje sdileni (pozor na smilouvu,
v pfipadé, Ze to smlouva neumozriuje, fesit jeji upravu).

Z hlediska provozniho nastaveni musi byt zajisténa:
o kompatibilita mériciho zafizeni s pozadavky provozovatele DS na dalkovy pfenos;
e pristup provozovatele DS k technickym parametrim odbé&rného mista a datim o jeho
zatizeni;
o souhlas vlastnika odbérného mista se zapojenim do ES, ktery je stvrzen smluvné i ve
vztahu k uréenému aloka¢nimu kliéi.

VSechna odbérna mista zapojena do ES podléhaji pravidlim technické koordinace stanovenym
vyhlaskou a provozovatelem DS. Zména nebo ukonéeni sdileni musi byt technicky realizovana bez
prerudeni dodavky elektfiny a bez dopadu na bezpeénost provozu soustavy.

DoporuCuje se vzdy provést pripravny technicky audit rozvadéfu a elektromérovych
rozvadécu v objektech (mistnim Setfenim opravnénou osobou, tj. odborna zpulsobilost k vykonu
¢innosti osob vykonavajicich obsluhu a praci na elektrickych zafizenich bez napéti, v blizkosti
elektrickych zafizeni pod napétim a na elektrickych zafizenich pod napétim, dle § 19 Zakona ¢.
250/2021 Sb., Zakon o bezpec€nosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych zafizeni
a 0 zméné souvisejicich zakonu), které maiji byt do ES zapojeny, s cilem ovéfit jejich pfipravenost pro
osazeni nebo aktivaci pritbéhového méfeni. V pfipadech, kdy neni infrastruktura pfipravena, je tfeba
pocitat s dili investici do uprav daného OM.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat:
e Objektim s vysokou sezénnosti spotieby,
e Objektim s vicesmé&nnym provozem nebo s elektrickym vytapénim,
e odbérnym mistdm v ramci LDS, kde mize byt technicka realizace sdileni omezena nebo
znemoznéna (viz kap. 12.6).

Pro zapojeni odbérnych mist do ES je nezbytné ovérit jejich technickou pripravenost,
zejména dostupnost pribéhového méreni a pripojeni k verejné DS. Doporucuje se provést
technicky audit kazdého odbérného mista, véetné kontroly elektromérového rozvadéce a
souvisejici infrastruktury. U objekt bez aktivniho pribéhového méreni je nutné pocitat s
investici do jeho zfizeni. Pro spravné zapojeni do ES je zaroven klicové zajistit registraci u
OTE a komunikaci s obchodnikem s elektfinou. U odbérnych mist v LDS je treba vzdy ovérit
moznost zapojeni individualné.
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13.3 Potencial novych vyroben, vhodné plochy, objekty,
strechy

Na zakladé navrzenych scénait (Tabulka 24) byla uréena celkova plocha potfebna pro instalaci
fotovoltaickych modulu:

e ve scénafi 1b &ini plocha 491 000 m?,

e ve scénafi 2a pak 387 000 m>.

Je dulezité si uvédomit, Ze se jedna o Cistou plochu fotovoltaickych panell, nikoliv o celkovou
zastavénou plochu FVE. V pfipadé realizace FVE na volnych plochach (napf. polich) bude skute¢na
potfebna plocha vyrazné vétsi, protoZe je nutné dodrzet:

e odstupy mezi fadami kvuli eliminaci vzajemného stinéni v disledku sklonu paneld,

e technicke ulicky pro pfistup a udrzbu,

« ochranna pasma a pozadavky pozarni bezpeénosti dle platnych norem (napf. CSN P 73 0847,
CSN 73 0810, CSN 33 2000-7-712 ed. 2),

e a zajistit, aby konstrukce FVE nebranila pfipadnému zasahu hasi¢skych jednotek.

PFi uvaZzovaném sklonu 30° a orientaci na jih, se dvéma FV panely nad sebou v jedné fadé a
odstupem mezi fadami 1,7 m, odpovida:

e scénar 1b zastavéné ploSe pfiblizné 809 000 m?,

e SCénar 2a pak zastavéné plose pfiblizné 637 100 m>.

V pfipadé instalace FVE na stfeSni objekty bude zastavéna plocha vyrazné mensi, protoze zde
odpada nutnost odstupt mezi fadami kvuli stinéni. Typicky jde o instalace na sedlové stfechy, které
prevazuji na uzemi mésta Hradec Kralové. | v pfipadé stfeSnich FVE je vSak tfeba zohlednit:

o stavebni ¢lenéni stfech (vikyfe, kominy, hromosvody),
e odstupy od okrajl stfechy z davodu statiky i bezpe&nosti,
o pfistupové ulicky na vétSich objektech pro udrzbu a pozarni zasah.

Tyto faktory mohou sniZzovat vyuzitelnou plochu stfech, a je proto nutné je vzdy individualné provéfit
v ramci detailniho navrhu.

13.4 Typ, pocet, strucna specifikace vyroben, odhad
instalovaného vykonu a vyroby

Typy vyroben mohou byt realizovany bud jako pozemni instalace, nebo jako stfedni systémy na
objektech. Odhad instalovaného vykonu a ro¢ni vyroby byl proveden pfedchozich, vySe uvedenych
Castek této kapitoly, kde jsou dale rozpracovany jednotlivé scénare dle zplsobu umisténi vyrobny.
Teoreticky potencial aktualné nejperspektivnéjsiho OZE, tzn. FVE dle scénafe 1b, dosahuje
cca 147 MWp instalovaného vykonu.
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13.5 Technické podminky pro pripojeni novych vyroben

Uzemi mésta Hradec Kralové spada do distribuéni soustavy spoleénosti CEZ Distribuce a.s., ktera
stanovuje technické podminky pro pfipojeni novych vyroben elektfiny, zejména fotovoltaickych
elektraren (FVE). Pfi navrhu a realizaci novych zdrojl je nutné respektovat aktualné platné technické
podminky pro pfipojeni vyroben do distribucni soustavy CEZ Distribuce
(https://www.cezdistribuce.cz/cs/pro-zakazniky/potrebuji-vyresit/ceny-a-podminky/pripojovaci-
podminky). Aktudlni potencial, jen pro predbéznou informaci, Ize sledovat na mapové aplikaci
,MozZnosti pfipojovani odbérd“ (https://www.cezdistribuce.cz/cs/distribucni-soustava/moznosti-
pripojovani-odberu)

Sougasti doporudeného postupu je véasna komunikace s CEZ Distribuce a.s., mj. prostfednictvim
Distribu¢niho portalu (DIP), kde Ize podat Zadost o pfipojeni a sledovat stav zadosti. Vzhledem k
oCekavanému narastu FVE instalaci doporu€ujeme planovat pfipojeni s dostate¢nym predstihem a
ve spolupraci s kvalifikovanym projektantem a poradci.

Pro vSechny budovy s identifikovanym potencialem pro instalaci FVE se doporucuje:

1) Zadat zpracovani samostatné upresnujici studie proveditelnosti dané FVE za ucelem zjisténi
pfesného instalovaného vykonu FVE (a BESS) na kazdém jednom doporu¢eném misté a
soucasné presné identifikace technické zpusobilosti objektu, pfipadné rozsahu nezbytnych
Uprav (statika, nosnost konstrukci, pozarné-bezpecnostni feSeni atd.).

2) Podat zadost o pfipojeni vyrobny k DS pro ur€eni rezervovaného vykonu. V pfipadé zdroja
>10kWp a v8ech, které maji asymetrickou produkci, je nutné zajistit pfipojeni v tfifazovém
reZimu s omezenim maximalni asymetrie dle technickych podminek CEZ Distribuce a.s.
(typicky 4,6 kVA na fazi pfi NN).

3) V pfipadé vyraznéji nizSich hodnot povoleného rezervovaného vykonu oproti instalovanému
vykonu (méné nez polovina) se doporuCuje toto omezeni promitnou v simulaci FVE se
skuteCnym prab&hem spotfeby. NiZSi rezervovany vykon nemusi byt pfekazkou.

4) Nasledné Ize zadat zpracovani PD pfipadné feSit metodou Design and Build, EPC, PPP atd.
pfipadné smluvnimi partnery prostfednictvim PPA kontrakt( apod.

5) V pfipadé omezené pfipojitelnosti se doporuCuje provéfit moznost instalace bateriového
ulozisté (BESS) pro eliminaci pfetokld a zvySeni miry vyuziti vyrobené elektfiny v misté.

Pro vSechna odbérna mista uvazovana do sdileni, véetné mist. kde bude instalovana vyrobna:

1) Identifikace uspornych opatfeni na spotfebé elektfiny (osvétleni, el. vytapéni, ohfev TUV)
majici dopad na budouci spotfebu a pfipadnou ekonomiku instalaci FVE a sdileni.

2) Identifikace potencialni budouci spotfeby (klimatizace, el. vytapéni, nabijeci infrastruktura,
nova el. zafizeni atp.) s dopadem na budouci spotfebu a pfipadné ekonomiku instalaci FVE
a sdileni.

3) Kontrola rozvadécu budov a jejich posouzeni, zda splfiuji podminky distribuce pro instalaci
pribéhového méfeni. V pfipadé, ze podminky nesplfiuji hruby odhad nakladl na Upravu.

4) Kontrola rozvadécu vefejného osvétleni a vytipovani okruht s rozvadéci nevyzadujici upravu.
Prioritné od okruhu rekonstruovanych na LED dle vySe spotieby.

Nové porizované technologie musi spliiovat/umoznovat (mimo standardnich pozadavk)
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1) V pfipadé, Ze jednotlivé FVE zdroje nebudou stavény na jednotné technologii, musi umoznit
pfenos relevantnich dat do pfipadného nadfazeného fidiciho systému. PfedevSim parametry
vyroby, stav akumulatort, spotfeby v odbérném a vySe pretokl. Doporuceny interval pfenosu
vyrobnich a provoznich dat je v rozsahu 5-15 minut (15 min. je minimum), dle poZadavku
dispecinku nebo centralniho EMS systému. Dale provozni stavy (teplota ménicu, sitové
parametry atp.) a chybové stavy.

2) MeéniCe musi umoznit operativni dalkové nastaveni parametru jako: Fizeni pfetokd, prioritizace
pretoku/nabijeni akumulator(, nabijeni akumulatoru ze sité. Dle nadfazeného Fidiciho SW.

3) Umoznéni fizeni na 0 % vykonu dalkovym signalem (napf. HDO, SCADA, integra¢ni platforma
ES) v souladu s pozadavky CEZ Distribuce a.s. na bezpeény provoz DS.

4) Noveé vznika legislativa o kybernetické bezpecnosti, které zahrnuje i drzitele licenci na vyrobu
elektfiny. Zakon bude rozliSovat rezim nizSich a vy3Sich povinnosti (zavisi od velikosti
podniku).

Veskeré kroky je nutné realizovat v souladu se zakonem €. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a
o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich (energeticky zakon), ve znéni pozdéjSich pfedpisa,
a souvisejicimi provadécimi vyhlagkami ERU.

Pripojeni novych vyroben FVE do distribuéni soustavy vyzaduje véasné planovani,
individualni technické posouzeni a koordinaci s provozovatelem DS. Doporucuje se vzdy
provedeni upresiujici studie proveditelnosti FVE, resp. vramci zpracovavani PD, a
nasledné brzké podani zadosti o pripojeni k DS pro uréeni rezervovaného vykonu. V pripadé
omezené pripojitelnosti je vhodné uvazovat o upravé zaméru, o adekvatnim dimenzovani
bateriového ulozisté a optimalizaci vyroby dle realné spotieby. Pro kazdou lokalitu je treba
posoudit technickou zptisobilost objektu, pripravenost rozvadécéua, moznosti pribéhového
méreni a potencial pro integraci do systému ES. Klicova je také pripravenost na
kyberbezpecnostni pozadavky a zajisténi souladu se vSemi prisluSnymi pravnimi predpisy.

13.6 Jina omezeni pro pripojeni odbérnych mist a
vyroben

Pfi planovani pfipojeni odbérnych mist a novych vyroben do distribu¢ni soustavy v ramci
energetického spolecenstvi Hradec Kralové je kromé technickych podminek definovanych
provozovatelem DS nezbytné zohlednit i dal$i mozna mistni, stavebni, majetkova a provozni
omezeni, ktera mohou zasadnim zpusobem ovlivnit realizovatelnost navrhovanych feSeni. Mezi

Stavebné-technicky stav objekti: ne vSechny budovy vhodné pro instalaci FVE disponuiji
dostate€nou nosnosti stfedni konstrukce (problém statiky konstrukci), vhodnou orientaci, nebo
prostorem pro umisténi technologie (stfidace, BESS, rozvadéce). U nékterych objektd muze byt nutna
staticka posouzeni nebo dil€i rekonstrukce stfechy.
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Pamatkova a uzemni ochrana: v pfipadé objektd pamatkové chranénych (nachazejicich se v
pamatkové chranénych zénach nebo v blizkosti kulturnich pamatek) mohou byt aplikovana omezeni
vyplyvajici z rozhodnuti organt pamatkové péce. Nutno zohlednit i regulativy tzemniho planu (napf.
vyskoveé limity, vzhled technologii, moznosti uzemniho planu atd.).

Neexistence nebo nevyhovujici stav PD stavajici elektroinstalace: u starSich objektu ¢asto chybi
aktualni dokumentace elektroinstalace, coZz komplikuje navrh vhodného pfipojeni a instalace
pribéhového méfeni. Dale mlze byt limitujicim faktorem stav vnitfnich rozvodl nebo zastaralé
rozvadéce.

Nezbytné vilastnické nebo uzivatelské souhlasy: v pfipadech, kdy budova neni ve vylu€ném
vlastnictvi mésta nebo jiné pravnické osoby, je nutné zajistit souhlasy v8ech vlastnikd, pfipadné
aktualizovat smluvni vztahy mezi uzivateli a vlastniky nemovitosti.

Kyberneticka a provozni bezpeénost: musi se zohledfiovat pozadavky na bezpecnost systému
(v€etné Fidicich a komunikacnich prvkd), zejména v navaznosti na pfipravovanou legislativu (napf.
zakon o kybernetické bezpeénosti a poZzadavky NUKIB).

Provoznirezimy odbérnych mist: néktera OM pracuiji s vyrazné kolisavymi odbérovymi profily, které
mohou ovlivnit optimalizaci sdileni nebo efektivitu vyuziti vyrobené energie. Uvazovat je treba i
sezénnost provozu a moznost pfesmérovani prebytkd v realném case.

Moznosti napojeni priibéhového méreni (PM): spravce DS poZaduje, aby pro sdileni elektfiny byla
vSechna zapojena odbérna mista vybavena certifikovanym prib&hovym méfenim. V nékterych
objektech muze byt fyzické umisténi ,chytrého“ elektroméru a stav rozvadécl prekazkou, ktera si
vyzada stavebni zasah nebo zménu dispozic. Tyto Upravy, investice, jdou finan&né na vrub investora.
VVymeéna elektroméru je pak zakonnou povinnosti distributora.

Uvedena dalSi omezeni je nutné vyhodnocovat individualné pro kazdé odbérné misto a
navrzenou vyrobnu. Doporucuje se zpracovanitechnickopravniho a majetkopravniho
posouzeni (,,auditu“) pro kazdé relevantni misto jesté pred zahajenim projekénich a
investiCnich praci. Tento pristup minimalizuje rizika nerealizovatelnosti a zaroven zvysuje
Sanci na uspésné Cerpani verejné podpory. Opét nutno pfipomenout klicCové omezeni —
pripojitelnost k DS.

13.7 Vyuziti akumulace

Akumulace elektrické energie pfedstavuje kliCovy prvek pro zvySeni miry sobéstaCnosti
fotovoltaickych elektraren (FVE) v ramci energetického spole€enstvi. Na zakladé vyhodnocenych
scénaifl (Tabulka 24) byla stanovena potfebna kapacita bateriového ulozisté pro naplnéni
definovanych energetickych cilu:

e Scénar 2a predpoklada kapacitu tlozisté cca 77 400 kWh,

e Scénar 1b uvazuje s kapacitou priblizné 147 300 kWh.
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PFi vyuziti bézné instalované technologie lithium-zelezo-fosfatovych baterii (LiFePO,), s objemovou
energetickou hustotou cca 220 Wh/I (220 000 Wh/m?), odpovidaji tyto kapacity pfiblizné témto
objemOm ulozisteé:

e Scénar 2a: cca 353,8 m?,

e Scénar 1b: cca 673,5 m3.

Akumulaci Ize technicky Fesit dvéma zakladnimi zpusoby:

1. Centralné — formou jednoho spole¢ného ulozisté, umisténého ve vyhrazeném technickém
prostoru. Tato varianta vyZaduje adekvatni stavebni a bezpeénostni feSeni véetné chlazeni,
vétrani, pozarni ochrany a systému monitoringu. U vétSich celkd je nezbytné uplatnit
elektronicky pozarni systém (EPS), elektronicky zabezpecovaci systém (EZS) a splnit
pozadavky pfislusnych technickych norem a pozarnich predpisa.

2. Decentralné — formou rozptylenych ulozist umisténych pfimo u jednotlivych odbérnych mist

zaroven ale narUstaji naroky na Fizeni a optimalizaci spotfeby v ramci spole€enstvi.

S rostoucim rozSifenim elektromobility I1ze akumulaci vyuzit také k pokryti odbérl souvisejicich s
nabijenim elektrickych vozidel a k podpofe provozni stability v lokalni distribu€ni soustavé (napf.
prostfednictvim Fizeného dobijeni a vybijeni — tzv. demand-side management).

13.8 Vyuziti lokalni distribu¢ni soustavy, budovani siti

Tato kapitola rekapituluje zavéry a poznatky uvedené v pfedchozich ¢astech studie. V aktualni etapé
neni ES Hradec Kralové drZitelem ani provozovatelem Zzadné distribuéni soustavy elektfiny; vyuziva
vefejnou distribuéni sit PDS (CEZ Distribuce) a sdileni probiha ,datové“ podle pravidel OTE/EDC,
nikoli fyzickym pfesmérovanim elektfiny. Z toho plyne, Zze se neuSetfuji regulované slozky ceny
(distribuce, systémové sluzby apod.), pfinos se projevuje zejména v silové elektfiné a v optimalizaci
lokalni spotfeby.

Studie vymezuje technické cesty, které Ize pro rozvoj v dalSich krocich uvazovat (bez toho, Ze by v
této fazi deklarovala jejich realizaci):

1. Sdileni pres verejnou DS: vychozi a dnes pouzivany model s dirazem na méfeni v 15min
profilech, spravu alokaénich kli¢u a spolehlivé datové toky mezi OTE, EDC a platformou ES.

2. Dodavky pfimym vedenim: propojeni dvou ¢&i vice OM pfimym kabelovym vedenim, zejména
u objektd jednoho vlastnika v blizkosti. Tento model minimalizuje technické ztraty, odlehcuje
vefejnou DS a muze snizit distribuéni naklady.

3. Sluéovani odbérnych mist: technicky jednodus$i a administrativné méné naroc¢na
alternativa vici LDS pro objekty jednoho vlastnika v blizkosti; slou€eni probiha do ,hlavniho*
OM se zuctovanim za spole€nym méfenim.

4. Lokalni distribuéni soustava (LDS): moznost do budoucna; provozovatel LDS je regulovan
jako distributor (licence ERU, technicka bezpe&nost, méfeni a fakturace, dohody s PDS,
zajisténi pfistupu tfetich stran, planovani rozvoje a udrzba). V této fazi ES HK LDS
neprovozuje.
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Pokud jde o ,budovani siti“, studie formuluje obecné kroky, které je vhodné koordinovat s PDS: cilené
posilovani vytipovanych usekd VN/NN podle zatizeni a ztrat, upravy topologie (kde dava smysl), a
pFipravu/obnovu distribunich trafostanic v rozvojovych bodech mésta. Tyto kroky maiji charakter
doporuceni pro spolupraci s PDS (nikoli vlastni investi¢ni plan ES).

Celkoveé tedy: v nyné&jsi fazi ES HK stavi na sdileni pfes vefejnou DS a na kvalitni méfici a datové
infrastruktufe; sluCovani OM lze vyuZit u objektd jednoho vlastnika; moznost LDS zlstava
strategickou variantou do budoucna s plnou licen¢ni a provozni odpovédnosti.

13.9 Navrh systému méreni a regulace

Zrekapitulovani obsaZené v této kapitole navazuje na pfedchozi Casti studie a shrnuje z nich
vyplyvajici poznatky a zavéry. Systém méfeni a regulace planovaného ES Hradec Kralové je navrzen
v navaznosti na koncepci budouciho Fizeni, komunikace a doporu¢eny provozni model ES (do
budoucna v€etné regulace). Primarni cil systému je spolehlivy sbér, zpracovani a vyhodnocovani dat
(v budoucnu také efektivni regulace vyroby a spotfeby) a celkové podpora rozvoje sdileni elektfiny
mezi Cleny ES.

Navrhované feSeni bude zahrnovat:

1. Centralizovanou spravu a fizeni: provozni model pocita s centralizovanym fizenim celého
ES prostiednictvim odborné zpulsobilé entity (spravce ES, technického partnera &i servisni
spole€nosti). Tato entita zajiStuje kazdodenni provoz systému, spravu méfeni, optimalizaci
sdileni, technickou podporu a reporting.

2. Systém méreni: vSechna odbérna a vyrobni mista budou vybavena chytrymi méfici
kompatibilnimi s pozadavky provozovatele DS a systémem EMS. Méfeni bude probihat v
realném Case s moznosti dalkového odectu a exportu dat pro ucely vyuctovani sdilené
elektfiny dle metodiky OTE.

3. Alokacni model: pro prvni fazi provozu ES bude uplatnén staticky alokacni kli¢, ktery je
jednoduchy a transparentni. Do budoucna se pocita s moznosti pfechodu na dynamickou
alokaci reagujici na aktualni spotfebu, vyrobu a kapacitu akumulace.

4. Energeticky management (EMS): modularni systém umozni sledovani vyroby a spotfeby v
realném Case, predikci vyroby a spotfeby, fizeni flexibility (aktivace akumulace, regulace
spotfeby) a optimalizaci nakladl ¢lenu.

5. Kompatibilita a regulace: zafizeni budou provozovana v souladu s podminkami pfipojeni k
DS, v€etné moznosti omezeni pfetokl &i regulace vykonu vyroben.

6. Kyberneticka bezpecénost: systém bude odpovidat pozadavkim NIS2 a zakona o
kybernetické bezpecnosti, s implementaci Sifrovani, role-based pfistupu, auditnich logu a
ochrany osobnich udaju podle GDPR.

Celkovy navrh umozriuje postupny rozvoj a integraci dalSich prvkd, jako je elektromobilita, agregace

flexibility ¢i ucast na trhu s podplrnymi sluzbami. Podrobnosti by méla stanovit realita nasledného
feSeni vyplyvajiciho ze zkuSenosti a praktického provozu ES v prvnich etapach jeho fungovani.
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13.10 Identifikace potfrebného hardware

Shrnuti obsazené v této kapitole vychazi z predchozich asti studie a syntetizuje jejich hlavni
poznatky a zavéry. Pro zajiSténi provozu Energetického spoleCenstvi Hradec Kralové je nezbytné
vybudovat a uvést do provozu méfici, komunikacni a fidici infrastrukturu, ktera umozni efektivni sbér,
pfenos, zpracovani a vyhodnocovani dat o vyrobé, spotfebé a tocich energie.

Navrzeny systém vychazi z architektury popsané v kapitole 8 a zahrnuje zejména:

1. Prabéhové méric¢e (smart metering) pro vSechna odbérna a vyrobni mista zapojena do ES,
kompatibilni s pozadavky PDS a schopné poskytovat data v 15min intervalu.

2. Komunikaéni brany (gatewaye) a datové koncentratory zajiStujici bezpecny a spolehlivy
pfenos dat z jednotlivych mist do centralniho systému.

3. Centralni serverovou infrastrukturu s dostateénym vykonem a uloznou kapacitou pro
zpracovani dat, provoz fidiciho systému (EMS) a integraci s EDC.

4. EMS s moduly pro monitoring, predikci vyroby a spotieby, fizeni flexibility,
optimalizaci sdileni a generovani reportt pro ¢leny ES i pro potfeby regulace a
vyuctovani. Samotny EMS bézi na hardwarové infrastruktufe, ale neni to HW.

5. Bezpecnostni prvky pro ochranu dat a komunikace (firewally, Sifrovani, fizeni pfistupu,
zalohovaci systémy) v souladu s legislativnimi poZadavky na kybernetickou bezpe&nost
(NIS2, zakon €. 181/2014 Sb.).

Systém je koncipovan tak, aby byl do budoucna robustni, modularni a rozsifitelny, a umozrioval
pfidavat noveé funkcionality (agregace flexibility, elektromobilita, zapojeni dalSich vyroben a OM).

V pocate¢nich fazich fungovani ES vsSak postaci zakladni operativni evidence a dohled
zajiStovany pracovniky ES s vyuzitim jednodus$sich nastroji, které budou postupné
doplnovany o pokrocilé prvky na zakladé praktickych zkuSenosti a realnych potieb. Timto
postupem se minimalizuje pocatecni investicni zatéz a zaroven se systém bude vyvijet v
souladu s ristem ES a s jeho provoznimi poznatky.

Vybér konkrétnich zafizeni a jejich dimenzovani bude vychazet z vysledného poctu zapojenych OM,
vyrobnich zdroju, objemu zpracovavanych dat a zvolené strategie fizeni ES. Investi¢ni naklady na
HW a SW byly v kapitole 8.3 stanoveny orientatné a zahrnuji pofizovaci cenu méfici techniky,
komunikacnich zafizeni, serverové a sitové infrastruktury i licenci potfebného softwaru.

Doporuceni z kapitol 8.5 a 8.6 zdUraznuji nutnost volby FfeSeni s otevienou architekturou, umoznujici
budouci rozsifeni funkcionalit a dlouhodobou kompatibilitu s pozadavky PDS a OTE.

Definitivni nastaveni bude stanoveno po vybéru konkrétniho technologického fedeni, systémového

partnera a souvisejicich dodavateltd, a to na zakladé ovérenych zkuSenosti a dat z praktického
provozu ES v jeho uvodnich fazich.
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@Elektroenergetické Datové Centrum (EDC)

Elektroenergetické datové centrum, a. s., (EDC) je spoleCnost, ktera byla nové zalozena pravé za
ucelem umoznéni sdileni elektfiny na celém Gzemi CR. EDC zajistuje komunikaci mezi jednotlivymi
uCastniky trhu, tedy pfedevsim distribucnimi spole¢nostmi, obchodniky, OTE a dalSimi. Zaroven
umoznuje zajemclm o sdileni registraci, registraci vyroben, zaloZeni skupiny sdileni a jeji spravu.
EDC také poskytuje vlastni podporu uzivatelu (call-centrum, online podpora).

Zaroven nékteré nutné kroky pro zahdjeni jsou vyrazné zautomatizovany — napfiklad po pfidani
odbérného mista do skupiny sdileni je automaticky ovéfeno, zda je odbé&rné misto vybaveno
adekvatnim pribéhovym méfenim a pokud ne, je distributorovi automaticky zaslana zadost o
vyménu. DalSi funkcionalitou je v ramci skupiny sdileni dostupnost naméfenych dat a vyhodnoceni
sdileni v pIném rozliSeni, tedy pro kazdy 15 min interval.

Model sdileni

Prechodny model sdileni (predpoklad do 1. 7. 2026)

Od 1. srpna 2024 je mozné sdilet elektfinu diky zahajeni Cinnosti Elektroenergetického datového
centra (EDC). Az do 1. Cervence 2026 vSak pljde o prechodny model sdileni, ktery bude mit
néktera omezeni. Tento model umozZfiuje spoleCenstvim rozdélovat sdilenou elektfinu pouze
statickym klicem, ktery je méné vyhodny. Urcitym Ustupkem bylo alespol umoznéni iterativniho
vypoctu pro skupiny do 50 EAN, ktery zajisti vy3$Si objem sdilené energie. DalSim omezenim mlze
byt sdileni maximalné z 5 vyrobnich EAN do jednoho odbérného mista. Dale nelze jedno odbérné
misto zapojit do vice skupin.

Vétsi skupiny sdileni do 1000 ¢lend ma pro energetické spoleCenstvi omezeni na maximalné 3
sousedni ORP.

Finalni model sdileni (pfredpoklad od 1. 7. 2026)

Finalni podoba sdileni elektfiny bude pro ES dostupna od 1. Cervence 2026, kdy budou pIlné
zprovoznény vSechny funkce EDC. V tomto obdobi budou odstranéna vétSina omezeni
pfechodného modelu, zejména staticka metoda sdileni elektfiny. Tato bude nahrazena pokrodilejsi
dynamickou a kombinovanou metodou, které nabidnou efektivnéjsi a flexibilnéjsi zpusoby sdileni
elektfiny mezi ¢leny energetického spolecenstvi. Dale moznost zapojeni mista do vice skupin.

V této etapé take rozsifi EDC své sluzby podle novely energetického zakona LEX OZE Il o Fizeni
dat pro ucely zajisténi akumulace, flexibility nebo agregace.
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Obrézek 10: Cinnosti EDC ve finalni podobé. Zluté zobrazena aktuaini funkénost
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Cinnosti zavedené v doéasném feeni EDC

Aktualni moznosti skupiny sdileni

Maximalni pocet ¢lent: Skupina sdileni mize mit maximalné 1 000 &lend (vyrobnich a
spotfebnich EAN).

Aktivni zakaznik (bez licence ERU a daldich omezeni) Ize zaloZit s maximalnim poétem 11
EAN.

Lze sdilet i tzv. ,sam sobé&“. Ve skupiné sdileni je vyrobni i spotfebni EAN jednoho odbérného
mista. Slouzi k ¢aste¢né eliminaci fazového méreni.

Energetické spoleCenstvi je omezeno Uzemné& na maximalné 3 sousedni ORP (obce
s rozSifenou pUsobnosti).

PFi po¢tu do 50 OM ve skupiné |ze vyuzit iteracni zpasob vypoctu. (vypocet probéhne v max.
5-ti krocich, kdy se opakované snazi pferozdélit nepfifazenou elektfinu do OM ve skupiné).
Vysledkem se model blizi k hybridni metodé sdileni.

Vice skupin v jednom spoleCenstvi: V ramci jednoho energetického spoleCenstvi muze
fungovat vice skupin sdileni. Kazda skupina musi byt pfifazena ke spolecenstvi nebo
aktivnimu zakaznikovi.

Jedno pfedavaci misto v jedné skupiné: Kazdé pfedavaci misto (vyrobna nebo odbérné misto)
muze byt registrovano pouze v jedné skupiné sdileni.

Pokud se osoba zaregistruje do jedné skupiny sdileni (napf. se sousedy v bytovém domé s
FVE), nemUze se pfipojit k jiné skupiné (nap¥. SirSi komunita v obci sdilejici elektfinu z VTE),
dokud puvodni registraci nezrusi, i kdyz by se zdroje dobfe doplfiovaly.

Stejné pravidlo plati i pro vyrobny, takze z konkrétni FVE nebo VTE muzete sdilet elektfinu
jen v jedné skupiné sdileni.

Skupiny sdileni nemohou sdilet elektfinu mezi sebou.
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e Sdileni bez a s distribuéni soustavou: V jedné skupiné sdileni nelze kombinovat sdileni bez
vyuZiti distribuni soustavy (napf. bytovy dim) a s vyuzitim distribuéni soustavy (napf. Sirsi
komunita). Tuto kombinaci umozni az finalni model sdileni, ktery bude dostupny od 1.
Cervence 2026.

e Maximalni pocet vyroben: V jedné skupiné sdileni mize teoreticky byt neomezené mnozZstvi
vyroben elektfiny, avdak do jednoho odbérného mista Ize sdilet elektfinu maximalné z péti
vyroben.

Registrace do EDC a zaloZeni skupiny sdileni

Registrace do EDC je prvnim krokem pro moznost zahajeni sdileni a je mozné ji provést na webu
EDC: https://portal.edc-cr.cz/ , samotna registrace je intuitivni a obnasi nasledujici kroky:

Obrazek 11: Registrace do portalu EDC, zdroj: web EDC

1. Registrace 2. Aktivace udtu a 3. Validace iadostia 4 Podpis a odeslan S Vslidace
uzivatelskeho Gétu Zadosto uzavieni navrh smlouvy smlouwy smiouvy a
smlouvy schvaleni piistupu
Externi ubivatel Extorni utivatel EDC Extorni uzivatel EDC
28048 elextronicky Provede aktivaci Provadi vabioa Podepisuje platnyr Valiouse pfijatou
ples wabovy Uity a podave 1A00SY, peneruje pusobem smiouvy smiouvu 8
formulaf EDC 1a0ost ples webaovy nawvit Ny & emallem na EDC schvalue phstup
aktwvaciuttu pornal Epc esilz emat s
odka

Po registraci uzivatelského uctu a ovéreni email adresy, ziska klient pfistup do portalu EDC. V tento
moment v8ak portal nedisponuje zadnou funkcionalitou a je nutné v dalSim kroku vyplnit doplfujici
udaje pro zadost o uzavieni smlouvy. Odsouhlasenim Zadosti je nasledné automaticky vygenerovana
smlouva a zaslana uzivateli na emailovou adresu k podpisu. Podepsani smlouvy je v sou¢asné dobé
mozné pouze elektronicky (kvalifikovany certifikat) nebo vlastnoruéné s uredné ovérenym
podpisem a nasledné odeslat emailem na info@dc-cr.cz. Nasledné EDC provede kontrolu (obvykle
do 7 dni, max. 30 dni) a pokud je vSe v pofadku, je uzivateli zpfistupnén portal v plné funkcionalité —
0 uzavieni smlouvy je uzivatel informovan opét pfes email.

Registraci je také mozné provést za tfeti osobu s doloZenim jeji plné moci (plnd moc nemusi byt
Ufedné ovérena). Jistou nevyhodou je vSak nutnost v prvnim kroku registrovat email adresu, na kterou
je nasledné ucet veden. V pfipadé, Ze je ucet vytvaren pro tfeti osobu je tak nutna bud spoluprace
s uzivatelem (emaily chodi tfeti osobé&) nebo zalozeni u¢tu na novou adresu, kam ma pfistup pfimo
osoba zakladajici ucet. (Lze predpokladat, Ze toto bude upraveno, napfiklad moznosti zalozeni admin
s pravem spravy dalSich uzivatell, jako zname napf. z portalu distribu¢nich spolecnosti).
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Obréazek 12: Uvodni obrazovka po piihlaseni do portalu s pinymi pfistupy (uzavfena smiouva s EDC)
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Registrace vyrobniho zdroje, ze kterého se bude sdilet, do EDC. Pokud se nejedna o zdroj
subjektu, ktery registruje skupinu sdileni (napf. ob&an obce) musi se také registrovat na EDC,
podepsat smlouvu a nasledné zaregistrovat vyrobnu (pfi registraci vyrobny u EDC se
automatizované ovéfuji inicialy majitele s inicialy ve smlouvé s EDC. Tedy registrace vyrobny se musi
provést vzdy z Uctu, ktery je veden na majitele vyrobny).

Zalozeni skupiny sdileni

Nasledné jiz Ize zalozit skupinu sdileni. Skupinu muze zalozit jiny uzivatel, idealné nékdo, kdo se o
skupinu bude starat jako spravce. Na nasledujicim obrazku je zobrazena obrazovka z portalu EDC,
je vidét, Ze zaloZeni skupiny je velmi jednoduché, a kromé nazvu skupiny je nutné zvolit typ registrace
(skupiny) “Zakaznik/vyrobce” (tedy aktivni zakaznik) nebo “Spoleéenstvi’ (u spole€enstvi je dale
vyzadovana licence ERU, kterou je nutné vyfidit predem s ERU — je nutné mit zaloZeny spolek,
druzstvo €i jinou korporaci). Dale se voli vyuziti distribu¢ni sité, vSechny pfipady sdileni, kromé sdileni
v bytovém domé (za jednou HDS) se voli “s vyuzitim distribuéni sité”. Poslednim bodem v tomto
kroku je volba zpusobu vypoctu. Doporucuje se v aktualnim modelu volit pouze skupiny s moznosti
opakovani, tedy skupiny do 50 EAN. V pfipadé této volby probiha vypocet sdileni v max. 5-ti kolech,
kdy nerozdélena energie z pfedchoziho kola je znovu rozdélovana mezi EAN ve skupiné.
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Obréazek 13: ZaloZeni skupiny sdileni — 1. Krok. Portal EDC

Registrace skupiny sdileni elektfiny < |

Valaséke Mezifiti

Typ registrace
Zakaznik / wyrobce

O Spotetensivi

Vyuziti distribuéni sité pro sdileni ve skupiné ()

O S vyuZitim distribuéni sité - ve skupiné sdifeni budou EAN v riznych lokalitach nebo budu sdilet jen sam sob@ na jedné adrese s jednim
olekiromérem

Bez vyuziti distribuéni sité - skupina sdienl se spoletnym mistem pfipojenl - viechny elektroméry ve skupiné sdilenl jsou 28 jednou
pojistkovou skfind (MDS), v tomto rezimu nelze sdilet na |ednom etektromény

Zpisob vypocty sdileni ve skupiné

0]
S opakovanim (max. 50 EAN ve skuping) () Bez opakovani

Druhym krokem registrace skupiny je pfidani alespori jedné vyrobny

Obrazek 14: ZaloZeni skupiny sdileni — 2. Krok. Portal EDC

Registrace skupiny sdileni elektfiny

0]

vy EAN Datum oo * Damym o

19,10.2024 D N D

Pfidat daldi

Jako osoba (spravce skupiny sdileni) 2adajici o registraci skupiny sdileni prohlasuji, ze;
D Viechny udaje uvedent v 2adost! o registracs skagany sdileni jsou spravie a pravdive. Soucasné mam k Wonam nezbytym & ratdjen eéné 3 ukondeni sdiler sektivy v

PANOUvECH pRedivacich mistech v rdmci skupey soflens soutias viech otob ulivaficich 0dbEené Masto nedo viToBnu v 14lo shuping sdilend. Jsem w wigoma vedkenich priveich
ik v phipacé ¥Oh Udap &

Timto je skupina sdileni vytvofena a je mozné pfejit na jeji spravu a pfidani EAN odbérnych mist (tzv.
EANo).
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Pridani odbérnych mist do skupiny

Soucasna sprava odbérnych mist sice neni pfili§ vhodné vytvofena pro spravu vétsiho poctu OM, ale
je celkem intuitivni. Lze jednodus$e pridavat jak vyrobny, tak odbérna mista. Pfridani EANo se provede
zadanim pfislusného EAN a nastavenim alokacniho klice. Zde pozor, v souasné verzi EDC lze
nasledné editovat alokacni kli¢ az v momenté schvaleni EAN do skupiny. V pfipadé, Ze bude ménén
elektromér, muze tak zlstat ¢ast alokacniho klice vyblokovana pro jiz schvalena odbérna mista. Pro
nové pridavana odbérna mista doporucujeme nastavit aloka¢ni kli€¢ s rozvahou. a na
pozadovanou hodnotu upravit ihned po jeho schvaleni.

Po pridani odbérného mista do skupiny, probéhne automatizovana kontrola (dotazy na OTE,
PDS), kde se ovéfi, zda je na daném misté adekvatni prGbéhové méfeni a pokud ne, je automaticky
distribu¢ni spole€nosti odeslan pozadavek na vyménu elektroméru (toto probé&hne v fadu minut).

Vyména elektroméru, priprava rozvadéce
Nasledné probéhne ze strany distributora vyména elektroméru (ve Ihité do 3 mésict). Rozvadéc
v8ak musi plnit aktualni pfipojovaci podminky CEZ Distribuce a.s. viz:

https://www.cezdistribuce.cz/file/edee/distribuce/ppnn/2024/pozadavkynapripravuodbernehomistapr
osdilenielektriny.pdf

Pokud podminky spinény nejsou, technik méfeni neosadi. Pfipadnou upravu rozvadéce zajistuje
klient na vlastni naklady.

Zakladni nutné podminky pro rozvadé¢ (zdroj CEZ distribuce):

. Elektromér nesmi byt zakryty odnimatelnym krytem (maskou), musi byt tzv. vanové provedeni

. prostor v rozvadéci musi umoznit instalaci prubéhového elektroméru

. neni nutna instalace ovladaciho relé

. existuje moznost vyvedeni externi antény pro pfipad, kdy signal mobilniho operatora pro
dalkovy odecCet méfeni neni dostatecny,

. spole¢né nebo skupinové ovladani blokovanych spotfebi€i musi byt upraveno na ovladani
pro kazdy elektromér samostatné.

. Konstrukci elektromérového rozvadéce, hlavniho jistiCe a pouzité vodiCe pfipoustime ve

stavajicim provedeni, pokud nebude v havarijnim stavu.

Kompletni pfipojovaci podminky CEZ distribuce zde:
https://www.cezdistribuce.cz/file/edee/distribuce/pripojovacipodminkynn.pdf

Po instalaci elektroméru a zavedeni do systému je EDC informovano, Zze OM je jiZ vybaveno
pribéhovym mérenim a EDC obratem schvaluje odbérné misto do skupiny sdileni. Sdileni samotné
muze byt zahajeno od 1. dne nasledujiciho mésice. Cely proces Ize sledovat v portalu EDC, viz
obrazek nize. V tento moment je dané odbérné misto zavedeno a je vhodné nastavit/upravit alokaéni
kli¢, dle aktualniho stavu skupiny.
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Obrazek 15: Detail poZadavku pro pridani EANo do skupiny sdileni

Detail pozadavku k vyrizeni [ < zm

Focavku
|

Datum plyeti Stav Poznamka

Dulezitym aspektem pribéhového méfeni distributora je, Ze data nejsou k dispozici ,real-time” ale
jsou vzdy k dispozici nejdfive za pfedchozi den — elektroméry data odesilaji 1x denné zhruba mezi
druhou a Sestou hodinnou ranni. Tedy pfes distribuéni portal nelze v Zadném pfipadé vidét, co se na
odbérném misté déje v realném Case, nelze tedy podle toho ani fidit spotfebiCe. Data jsou vhodna
pro analyzy prubéhu, spotfeb za néjaké zajmové obdobi, pfesna evidence spotfeb, identifikaci a
vyhodnoceni uspornych opatfeni atp. V samotném EDC jsou pak data dostupna do 10 h, v€etné
vypoctenych dat sdileni.

Soucasny stav portalu EDC je pro spravu vétsiho portfolia EAN velmi Spatné pouzitelny. Portal sice
zajistuje vSechny zakladni funkce pro uspésné sdileni, ale nema zadné nastroje, které by byly vhodné
pro spravu skupin. UZivatel tak pracuje pouze s Ciselnym kédem EAN, které v portalu musi nastavit
jednotlivé. V tomto sméru EDC vyhovélo jen ¢astecné, kdy pfidali novou funkci umoznujici hromadny
export a import EAN a praci s nimi. Tento import je vSak opét potfeba zpracovat mimo portal EDC.

Data sdileni jsou pak dostupna ve formatu .csv v 15 min. intervalu za vSechny EAN ve skupiné sdileni.
V soucasné dobé se tedy pro vétsi skupiny sdileni nelze vyhnout vyuzitim nastavbového SW, kde
bude celé spoleCenstvi spravovano a které zajisti vSechny nastavbové funkce a samotnou interakci
s EDC.
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Navrh skupin sdileni a nastaveni alokac¢nich klicii

Skupiny sdileni se z poCatku doporucuje navrhnout pomérové — instalovany vykon vzhledem ke
spotiebé. Na zaCatku Ize vytvaret skupiny sdileni i pro jednotlivé instalace, kde instalovany vykon ku
spotiebé odbérnych mist bude v poméru cca odpovidajici aktualni situaci na strané vyroby a spotreby.

Nutno vSak respektovat zakladni, aktualné platna pravidla. Tim je napfiklad omezeni na 5 vyroben,
ze kterych je mozno sdilet do jednoho odbérného mista. Odbérna mista s velkou spotfebou tak nelze
pokryt vétSim mnozstvim malych vyroben a je nutné mit i dostateCné velké zdroje. Naopak u velké
vyrobny a vice malych zdroji jsme limitovani pouze velikosti skupiny sdileni. Po¢et odbérnych mist
navazanych na jednu vyrobnu pak ovliviiuje pouze velikost alokacniho klice.

Dal8im omezenim je v sou€asnosti, Ze skupiny nad 50 EAN nemohou vyuZit iteracni vypocet a sdileni
je tak rozdélovano velmi neefektivné pouze statickym klicem v jednom kole vypoctu.

Z dlvodu pIného vyuziti iteracniho vypoctu musi byt v kazdé skupiné alespori 5 odbérnych mist
(EANO).

Alokaéni kli¢e se doporuCuje z pocatku nastavit v poméru jednotlivy spotfeb odbérnych mist ve
skupiné ku celkové spotfebé skupiny. Napfiklad mame ve skupiné odbérna mista se spotfebou 5, 10,
15, 25, 50 MWh (Celkem 100 MWh). Alokacni kli¢ v tomto pfipadé nastavime ve stejném poméru 5,
10, 15, 25, 50 %. V pfipadé, ze zname charakter spotfeby mizeme kli¢ upfesnit i mimo tuto
jednoduchou pomucku. V pfipadé, ze chceme zapojit odbérna mista, kam primarné nechceme sdilet,
ale chceme je vybavit pribéhovym méfenim a chceme jejich spotfebu sledovat spolu s ostatnimi
v EDC (napfiklad vefejné osvétleni) je nutné pfisluSny EAN také pfidat do skupiny sdileni s aloka¢nim
klicem napfiklad 0,01 (nelze zadat 0).

Po zahajeni sdileni budou postupné v EDC dostupna data vyrob, spotfeb a sdileni odbérnych mist.

Po zacatku sdileni se doporucuje data pradbézné vyhodnocovat a pfipadné zpfesnit nastaveni
alokacnich kli¢u ve prospéch odbérnych mist se spotifebou v ¢ase vyroby zdroju.
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@Pfehled zkratek

AMM

AZ

BESS

Cco1D

CEPS

CZT

EAN

EDC

EMS

Advanced Metering Management — pokrocily systém spravy méfeni, ktery je soucasti tzv.
chytrych siti (smart grids). V ¢eském prostfedi se AMM tyka zejména vzdaleného odectu
a fizeni méficich zafizeni — typicky ,chytrych elektromérd®.

Aktivni zakaznik — subjekt na trhu s elektfinou, ktery optimalizuje svou spotiebu a vyrobu
elektrické energie.

Battery Energy Storage System, tzn. bateriovy akumulaéni systém energie — technologie
pro ukladani elektrické energie do baterii, ktera umozriuje vyrovnavani vyroby a spotfeby
v Case, zvySovani miry sobéstacnosti, poskytovani podpurnych sluzeb (napf. vykonova
rovnovaha) a integraci obnovitelnych zdroju BESS je kliCovym prvkem modernich ES a
nezbytny pro systémy fizeni flexibility.

(podobné C02D, C03D, C25D, C26D, C45D, C46D, C60D, C62D): distribu¢ni sazby, tzn.
typy sazeb elektfiny v nizkém napéti pro rizné typy odbéru (napf. domacnosti,
podnikatelé, spotfebitelé s vySSi rezervovanou kapacitou).

Ceska prenosova soustava — CEPS, a. s., statem vlastnéna akciova spoleénost, vyhradni
provozovatel pfenosové soustavy v CR. Zajistuje pfenos elektfiny na VVN, rovnovahu
vyroby a spotfeby a spolupraci s evropskymi soustavami.

Centralni zasobovani teplem — systém vyroby, rozvodu a dodavky tepla a teplé uzitkové
vody z jednoho nebo vice centralnich zdroju do vétSiho poctu objektl. CZT zaijistuje
efektivni vytapéni a pfipravu TUV zejména ve méstech a prumyslovych zoénach
prostfednictvim tepelnych siti.

European Article Number — jednoznacny identifikator odbérného mista, kod elektroméru
k jednoznacné identifikaci odbérného mista elektfiny.

Elektroenergetické datové centrum, a.s. - nové vznikla centralni spoleCnost pro sbér,
zpracovani a sdileni energetickych dat a organizaci sdileni elektfiny v CR, aktivni od
srpna 2024, s planem rozsifeni funkcionalit do poloviny roku 2026. Majiteli EDC jsou
CEPS a hlavni PDS (CEZ Distribuce, EG.D, PREdistribuce).

Energy Management System, systém pro fizeni, sledovani a optimalizaci spotfeby,
vyroby a tokl energie v redlném Case. Umozriuje efektivni provoz FVE, BESS a dalSich
zarizeni v ramci energetického spolecenstvi, v€etné fizeni sdileni elektfiny, predikce
vyroby a prioritizace odbérl. Pro zajisténi dlouhodobé udrzitelnosti a flexibility je
doporuc€eno volit EMS feSeni s otevienym rozhranim a interoperabilitou s rdznymi
technologiemi vyroby, akumulace a méfeni.
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ERU

ES

EV

EVSE

AC

DC

FVE

HDS

HTTPS

LDS

Energeticky regulacni ufad — statni ufad dohliZejici na regulaci energetického trhu. Statni
organ zfizeny zakonem energetickym zakonem, ktery reguluje energeticka odvétvi v CR.
Stanovuje cenova rozhodnuti, vydava licence, vykonava dohled nad trhem a chrani zajmy
zakaznik( i u€astniku trhu.

Energetické spole€enstvi — pravnicka osoba pro spole€nou vyrobu, spotfebu nebo sdileni
energie.

Elektromobil (Electric Vehicle) - vozidlo (typicky automobil) pohanéné elektromotorem
napajenym elektrickou energii z baterie v daném vozidle.

Electric Vehicle Supply Equipment, tzn. nabijeci stanice pro elektromobily — fyzickeé
zarizeni slouZici k bezpecnému dodavani elektrické energie do baterie elektrického
vozidla (EV). EVSE zahrnuje napajeci rozhrani, komunikacni protokoly, fizeni vykonu a
ochranné prvky. RozliSuje se (1)

EVSE pro bézné nabijeni (napf. 3,7-22 kW), vhodné pro domacnosti nebo vétSinu
vefejného parkovani a (2)

EVSE, cozZ jsou rychlonabijecky (napf. 50-350 kW), vyuzivané pfedevSim na dalni¢nich
uzlech a frekventovanych trasach, lokalitach apod.

Fotovoltaicka elektrarna — zafizeni pro vyrobu elektfiny z fotovoltaickych panelt diky
kvantoveé-fyzikalnimu procesu, tzv. vnitfnimu fotoelektrickému jevu.

Hlavni domovni skfifi — elektrické zafizeni pro pfipojeni objektu k distribuéni siti.

Hypertext Transfer Protocol Secure — zabezpec€eny protokol pro pfenos dat v internetu.
Pouziva se pro Sifrovanou komunikaci mezi klientem (napf. webovy prohlize€) a
serverem, typicky pfi pfistupu na webové rozhrani nebo pfi pfenosu citlivych dat (napf.
meéfena data, pfihlaSovaci udaje). Zakladni vrstva HTTPS je protokol HTTP, ale je
dopIlnén o TLS/SSL Sifrovani

Lokalni distribu¢ni soustava — mistni elektricka distribucni sit provozovana vétsinou jinym
nez béznym PDS (samoziejmé i PDS mohou provozovat LDS a ¢asto tak konaji, napf.
CEZ LDS, s.r.0. ad.).

LoRaWAN Low Power Wide Area Network — nizkonapétova technologie vhodna pro vzdalena nebo

LPWAN

téZko dostupna odbérna mista s nizkymi naroky na datovy tok. Nabizi vysokou
energetickou efektivitu a dosah v fadu kilometr(, i pfes prekazky.

Low Power Wide Area Network — sit’ s nizkou spotfebou energie a velkym dosahem. Je
to typ komunikacni technologie navrzeny pro pfenos malého mnozstvi dat na dlouhé
vzdalenosti, obvykle od stovek metri az po nékolik desitek kilometru, s extrémné nizkymi
naroky na napajeni. Typické vyuziti je u zafizeni, ktera potfebuji dlouhou vydrz na
baterii (Casto 5-10 let) a nepfenaSeji velké objemy dat, jako jsou senzory, Cidla nebo
méfidla.
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Nizké napéti — elektrické napéti (napétova hladina) od 50 do 1000 voltl stfidavého
proudu. Informace o nizkém napéti je dulezita napf. pfi planovani instalace FVE.

Narodni program Zivotni prostfedi — dotaéni program na podporu environmentalnich
projektt, ktery spada do gesce Ministerstva Zivotniho prostredi CR.

Narodni plan obnovy — program financovany EU na podporu oziveni hospodafrstvi v ramci
Recovery and Resilience Facility — Nastroje pro oZiveni a odolnost.

Odbérné misto — fyzické misto, kde je instalovano odbérné elektrické zafizeni jednoho
zakaznika, v€etné méficich transformatorl, do néhoz se uskute€ruje dodavka elektfiny.
Tzn. misto pfipojeni elektrického zafizeni k distribu¢ni nebo LDS, kde se méfi spotfeba
nebo vyroba elektfiny. Kazdé OM je registrovano a je vazano na smlouvu o dodavce
elektfiny s obchodnikem a na pfipojeni k distribu¢ni siti prostfednictvim provozovatele
sité.

Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost — dotacni program
na podporu technologii a inovaci spravovany v ramci resortu Ministerstva primyslu a
obchodu CR.

Operator trhu s elektfinou — akciova spole¢nost stoprocentné vlastnéna statem, zajistujici
organizaci trhu s elektfinou, plynem a podporovanymi zdroji energie v CR. OTE provozuje
denni a vnitrodenni trh, zu¢tovava odchylky, spravuje registry podporovanych zdroju a
odpovida za mezinarodni spolupraci v ramci evropskych trha.

Obnovitelné zdroje energie — zdroje energie vyuzivajici pfirodni procesy, napf. slunce,
vitr, voda, biomasa.

Provozovatel distribu€ni soustavy — licencovany subjekt zajiStujici distribuci elektfiny na
konkrétnim uzemi (napf. CEZ Distribuce, EG.D, PREdistribuce).

Fotovoltaicky (Photovoltaic) — zejména v zahraniénich SW a materialech pouzivané
obecné oznaceni pro fotovoltaiku nebo fotovoltaické panely.

Software as a Service (,software jako sluzba“) — jde o model poskytovani softwaru pres
internet, kdy uzivatelé nemusi nic instalovat, spravovat ani aktualizovat, jen se pfihlasi a
pouzivaji software pfes webovy prohlize¢ (nebo aplikaci). VeSkeré technické zajisténi

(servery, udrzba, bezpecnost, zalohy) zajistuje poskytovatel sluzby.

Software — programové vybaveni pro fizeni, analyzu a zpracovani dat.
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TDD

TUV

VN

tepelné Cerpadlo — zafizeni, které umoZiuje pfevod tepelné energie z okolniho prostfedi
(vzduch, zemé&, voda) do vnitfniho prostoru budovy. Pracuje na principu obraceného
chodu chladiciho cyklu — odebira nizkopotencialni teplo z okoli a pomoci elektrické
energie ho pfevadi na teplo vyuZitelné pro vytapéni, ohfev vody &i chlazeni. TC mize byt
fizeno prostfednictvim EMS (systému energetického managementu), a tedy aktivné
zapojeno do flexibility, coz zvySuje ekonomickou i ekologickou efektivitu provozu.

Typovy diagram dodavky — standardizovany profil odbéru elektrické energie pouzivany
typicky pro odbérna mista bez priabéhového méreni.

Tepla uzitkova voda — v ramci energetického hospodafrstvi, zpravidla v ramci konkrétniho
objektu nebo vramci CZT, voda ohfivana pro bézné domaci nebo provozni ucely.
V pfipadé CZT je TUV soucasti systému, kdy je voda ohfivana ve vyménikové stanici
nebo zdroji a distribuovana potrubni siti do objektu.

Volt — zakladni jednotka elektrického napéti, znaci rozdil elektrického potencialu mezi
dvéma body, kdy 1 volt odpovida pfenosu jednoho joulu energie na jeden coulomb
naboje.

Vysoké napéti — oznaceni pro elektrické napéti (napétové hladiny) od 1000 V AC (stfidavy
proud) nebo od 1500 V DC (stejnosmérny proud) do 52 000 V. VN se primarné vyuziva
pro prenos elektfiny nebo na pohon zafizeni potfebujici vysoky pfikon (napf. Zelezni¢ni
trakce, velké firmy).

Velmi vysoké napéti — oznaceni pro elektrické napéti (napétové hladiny) nad 52 000 V,
pouzivané pro dalkovy pfenos velkych objemu elektfiny pfenosovou soustavou. VVN
slouzi k propojeni elektraren, velkych rozvoden a zahraninich pfenosovych soustav.

Vétrna elektrarna — zafizeni pro vyrobu elektfiny z energie vétru, vyuzivajici mechanickou

energii otaCeni rotoru pohanéného vétrem, ktera je nasledné pfeménéna generatorem na
elektrickou energii.
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